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中国石油未来油气勘探重点领域分析
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(中国石油勘探开发研究院
,
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摘 耍 根据近几年来的研究认识与勘探成果分析
,

未来几年中国石油油气勘探主要集中于如下五大重点领域 :

大面积低渗透岩性油气藏
、

成熟区复杂隐蔽油气藏
、

前陆盆地复杂构造油气藏
、

海相碳酸盐岩油气藏和渤海湾滩海第

三系油气藏
。

关扭词 中国石油 油气勘探 重点领域

经过几代勘探工作者的不懈努力
,

我国陆上主

要含油气盆地的勘探取得了令人瞩 目的成就
,

主要勘

探目的层系已进人油气勘探的相对成熟阶段
,

未来油

气勘探的重点主要集中于大面积低渗透岩性油气藏勘

探
、

成熟区复杂隐蔽油气藏勘探
、

前陆盆地复杂构造

油气藏勘探
、

海相碳酸盐岩油气藏勘探和渤海湾滩海

第三系油气藏勘探
。

1 大面积低渗透岩性油气藏

自
“

八五
”

以来
,

低渗透岩性油气藏勘探成为股

份公司储量增长的主体
,

年增储量中低渗透储量一般

占新增储量的 41 % 一 54 %
。 “

九五
”

期间
,

低渗透储

童所占比例增加到 45 % 一60 %
。

2001 年新增储量中
,

低渗透储量仍占重要地位
。

通过近年来对大面积低渗透岩性油气藏勘探成果

的系统总结和研究
,

对其成藏条件和规律有了较为清

楚的认识
。

(1) 坳陷型盆地是地层岩性油气藏发育的主要盆

地类型
,

大型三角洲前缘砂体是岩性油气藏发育的有

利相带
。

大面积低渗透岩性油气藏实际上是在一定构造背

景下的岩性油气藏群
,

主要分布在大型坳陷型湖盆的

三角洲前缘或半深湖相区
。

这种油气藏表现为多套薄

互含油气砂层在平面上叠合连片
,

显示出储量面积

大
、

储量丰度低
、

储层渗透率低
、

单井产量低的特

征
。

松辽盆地白噩系和鄂尔多斯盆地中生界发育大型

坳陷型盆地湖相沉积
,

湖盆宽缓
、

水面广
,

发育多个

大型三角洲沉积体系
,

为大面积岩性油气藏的形成提

供了良好的基础
。

松辽盆地青山口组大型湖泊三角洲

前缘相控制了高台子油层的岩性油藏在平面上和纵向

上的分布
。

姚家组一段低位三角洲前缘相带由盆地内

部向外逐渐扩展
,

从而使前缘相带砂体在平面上大面

积分布
,

形成了葡萄花油层的岩性油藏在平面上的大

连片
。

姚二
、

三段水进型三角洲沉积体系的发育决定

了其在三角洲前缘相带更有利于萨尔图岩性油藏的形

成
。

青一段和嫩江组的湖侵泥岩构成了萨葡高油层的

区域顶底板条件
,

是萨葡高油层成为盆地中主要含油

组合
,

萨喇杏油田均属于此组合
。

鄂尔多斯盆地在三

叠纪时多期三角洲叠合发育
,

形成志靖一安塞
、

盐

定
、

陇东和富县一黄陵等大型三角洲
。

这些三角洲砂

体厚度大
、

分布面积广
、

后期构造变形微弱
,

从而形

成了大面积分布的岩性油藏
。

根据勘探成果和石油地

质条件综合分析
,

其三角洲前缘主砂带油气最富集而

且易于形成高产
。
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(2) 优质主砂带油气富集
、

单井产量高
。

勘探结果表明
,

平缓的坳陷湖盆内发育的大面积

岩性油气聚集虽然从聚集总量来说数量可以很大
,

但

因孔渗条件限制
,

加之油水分异不充分与油柱高度不

够大
,

总体聚集呈低丰度
。

只有在一些特殊条件下
,

才有可能形成孔渗条件较好
、

丰度较高的储量区块
。

大型三角洲体系中的水下分流河道和河口坝砂体是最

好的储集体
,

形成石油聚集后往往丰度高
、

产量高
。

(3) 鼻状构造
、

裂缝带
、

构造背景与三角洲前缘

砂体盛合区是大面积岩性油藏中主要油气富集区
。

近年来的勘探和研究表明
,

直接伸人生油坳陷内

部的鼻状构造
、

低孔低渗砂体中发育的裂缝带
、

大坡

度斜坡背景上分布的主砂带以及有一定起伏背景的断

层一岩性圈闭中形成油气富集区块
,

使低丰度背景下

的大面积岩性油气藏贫中有富
,

这类目标单井日产与

储量丰度相对较高
,

储量的经济性也比较好
。

大面积低渗透岩性油气藏勘探的重点地区为松辽

盆地长垣两侧的白坚系地层一岩性油藏
、

那尔多斯盆

地中生界地层一岩性油藏
、

准噶尔盆地腹部中生界地

层一岩性油藏和川中侏罗系低渗透油藏
,

预计为 (9

一 14 ) x 10 8 t 的储量规模
。

2 成熟区复杂隐蔽油气藏

我国东部的含油气盆地勘探程度相对较高
,

特别

是渤海湾盆地
,

钻探程度已达每 loo kmZ 有 8
.

58 口

探井
,

已与美国的勘探程度相当
。

成熟区的储量增长

主要依赖于复杂小断块勘探与复杂岩性体勘探
。

上
,

其中复杂断块油气藏新增储量在 20 00 x 10 4 t 以

上
,

并具有较好勘探效益
。

复杂小断块勘探主要集中于富油气凹陷中的二级

构造带
。

富油气凹陷是资源丰度大于 10 x 104 t八m Z

的含油气凹陷
。

在渤海湾探区
,

中油股份公司拥有探

矿权的富油气凹陷有辽河西部凹陷
、

大民屯凹陷
,

大

港的歧口
、

板桥
、

沧州一南皮
,

冀东的南堡
,

冀中的

猫县
、

饶阳和深县一束鹿等 10 个凹陷
,

盆地资源的

90 % 以上
、

探明储量的% % 以上都集中分布在这些

富油气凹陷中
。

富油气凹陷中多套优质生储盖组合
、

多种圈闭类型使油气藏纵向叠合
、

平面连片
、

储量丰

度
、

单井产量都很高
,

特别是富油气凹陷中的二级构

造带
,

是进一步精细勘探的主要区带
。

虽然经过几十

年的勘探
,

二级构造带的主体勘探程度已经比较高
,

但同样存在较大勘探潜力
,

特别是二级构造带的翼部

勘探程度低
,

勘探潜力很大
。

200 1 年辽河探区在东

部凹陷中央背斜带中段
、

西部凹陷的下台阶构造带的

勘探都取得明显效果
,

成为新增探明储量的主要区

域 ; 大港探区在官东背斜南北两翼的多个断鼻圈闭上

钻探
,

形成一个新的千万吨级勘探场面
。

此外
,

这些

富油气区带的深层和上第三系浅层还是储量增长的新

层系
。

渤海湾盆地二级构造带以断裂构造带为主要特

征
,

断层沟通了深
、

中
、

浅层油源
,

形成上
、

中
、

下

三套储盖组合
、

多层含油的格局
。

以往的勘探主要是

沙河街组中下部的中部组合
,

因此
,

浅层沙一以上和

深层的勘探程度相对比较低
,

通过近几年的一些勘探

成果和综合石油地质研究发现
,

这两套组合的成油地

质条件也非常好
,

勘探前景乐观
,

理应成为精细勘探

的主要层系
。

2
.

1 复杂小断块勘探

渤海湾盆地陆上是我国油气勘探高成熟地区之

一
,

经过几十年的勘探
,

目前盆地的勘探目标由大变

小
,

由简单到复杂
,

步人以复杂小断块为对象的持续

滚动勘探阶段
。

虽然勘探难度逐渐加大
、

勘探 目标 日

益复杂
,

但是
,

90 年代以来
,

通过加强对渤海湾复

式油气聚集带
、

老井
、

老资料的重新认识
、

三维地展

的广泛应用及各项新技术
、

新方法的普及
,

渤海湾老

油区每年仍然能够新增探明石油地质储量 1 x 10s t 以

2
.

2 复杂岩性体勘探

高成熟区的另一种重要勘探对象是复杂岩性体的

勘探
。

随着认识深化和技术进步
,

含油气盆地中广泛

分布的复杂岩性体逐渐成为油气勘探对象
。

复杂岩性

体包括砂砾岩体
、

火山岩体等
。

80 年代以来
,

在渤海湾盆地富油气凹陷的陡坡

带
、

缓坡带
、

盆地中央洼陷带先后发现了砂砾岩体为

聚油单元的油气藏
,

如在冀中探区廊固凹陷中的大兴
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断裂下降盘发现的沙三段水下扇砾岩体油藏
,

在辽河

大民屯凹陷荣胜堡洼陷西北斜坡发现的沈 161 块沙三

段扇三角洲砂砾岩体油藏
,

西部凹陷东陡坡带台安一

大洼断裂带
、

雷家一冷东沙三段和沙一
、

二段找到的

近源扇三角洲砂砾岩体油藏
,

在黄弊坳陷歧口凹陷北

侧找到的深水密度流水道砂砾岩体油藏
,

孔店凸起南

侧发现的枣园一小集复合冲积扇砂砾岩体油藏等
。

这

些砂砾岩体油藏不仅可 以与构造配合形成构造油气

藏
,

而且可以在陡坡带或缓坡带内与断层
、

剥蚀 (侵

蚀不整合)
、

地层超覆和岩性尖灭等多种地质因素配

合
,

形成多种类型复合的油气聚集带
。

由于这套复杂

岩性体油气藏的勘探技术不断完善
,

对其成藏机理分

布规律的认识不断深化
,

使得复杂岩性体油藏的勘探

领域也不断拓展
。

加01 年华北油田分公司成功应用

这套技术与认识
,

在二连盆地巴音都兰凹陷发现了宝

力格岩性油田
,

在乌里雅斯太凹陷南洼找到了砾岩体

油藏
,

在饶阳凹陷大王庄岩性油藏勘探 中取得新成

果
。

另一种复杂岩性体油藏是火山岩为储层的油藏
,

渤海湾盆地第三系火山作用强烈
,

伴随盆地发育的各

个阶段都有不同程度的火山活动
,

形成了大面积的火

山岩分布
。

渤海湾盆地钻遇火山岩探井达千 口以上
,

其中获工业性油流井达百 口
。

欧利沱子火山岩油藏勘

探是近年火山岩勘探和研究的一个重点地区
。

欧利沱

子位于辽河探区东部凹陷中段
,

南与热河台
、

北与大

湾相毗邻
。

受东部凹陷火山活动背景的影响
,

欧利佗

子地区主要有房身泡一沙四及沙三下两套火山岩
。

其

中沙三下火山岩夹于沙三段生油岩之间
,

还有沙二

段
、

东营组等两套生油岩覆于其上
,

火山岩中原生及

次生储集空间发育
,

具有良好的成藏条件
。

欧利沱子

火山岩油藏为裂缝一混合孔隙型油藏
,

油藏埋深一般

小于 24 00 m
,

岩性以火山碎屑岩为主
,

部分为火山熔

岩
。

储集空间主要为因机械压实及胶结作用而缩小的

原生孔隙及因酸性地层水作用而形成的次生孔隙
,

在

断层附近还有因断层活动而形成的裂缝 (隙)
。

1 99 7

年欧 26 井在沙三下火山岩发现油气显示并获得了 日

产油 56t 的工业油流
,

迄今
,

欧利沱子火山岩油藏已

探明含油面积 4
.

3拓m Z
,

提交探明储量 763 x l少t
。

2
.

3 主要勘探领域

断块油藏是渤海湾盆地最主要的油藏类型
,

其油

气地质储量和产量均占有主导地位
。

随着科技手段的

不断提高
,

仍可不断地发现新断块
、

新类型与新层系

的
“

三新
”

勘探领域
。

(1) 复杂断裂构造带中隐蔽的复杂断块
、

小断

块
。

这些新断块包括复杂构造中未探明储量的新断块

和新层系的新断块
。

包括下为逆断层上为正断层型断

块和下正上逆型和薄砂层与交叉断层形成小复杂断块

等
。

它们多分布在基底
、

盖层构造复杂
,

地震资料较

差的局部构造结合部位
。

还有一些层间低幅度的小构

造
,

包括小背斜
、

小断鼻和小断块等
。

(2) 复杂断块中的新类型
,

指那些在复杂断块背

景上
,

断层与陡岸砂砾岩体
、

湖底扇
、

河道砂
、

滩坝

砂等构成的复合型复杂断块圈闭
、

各种小断块型潜

山
、

小火山岩体
、

生物鲡滩以及各种裂缝性储层与复

杂断块形成的复合油藏
。

它们分布在构造侧翼斜坡
、

洼陷斜坡部位
,

圈闭形态各异
,

分布不稳定
,

勘探难

度较大
。

(3) 主力含油气层系外的新层系
,

包括其上的浅

层复杂断块
,

其下的深层复杂断块
。

深层是指目标埋

藏深度超过 3500 m 的包括沙三下
、

沙四一孔店组
、

中生界
、

上
、

下古生界和前古生界等层系
。

通过评价分析
,

以下地区值得重视
,

即辽河探区

西部凹陷西斜坡曙光
、

欢喜岭地区
,

冷家堡
、

兴隆台

及双南
、

双台子
,

东部凹陷的新开
、

欧利沱子及茨榆

沱等目标区 ; 大港探区的北大港
、

三 马地区
、

板桥
、

孔店
、

新村一炮台一塘沽等区块 ; 华北探区的晋县凹

陷中南部地区
、

文安斜坡
,

饶南地区皇甫村及杨武寨

等区块 ; 冀东探区高尚堡
、

柳赞和老爷庙等区块
。

3 前陆盆地复杂构造油气藏

前陆盆地在我国主要分布于中西部地区
,

是中西

部盆地极为重要的组成部分
。

这些前陆盆地主要有
:

川西龙门山
、

鄂尔多斯西缘
、

柴北缘
、

柴西南缘
、

祁

连山北缘
、

准噶尔西北缘
、

准噶尔南缘
、

台北缘 (博
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格达山前)
、

库车
、

塔西南昆仑山前和喀什凹陷北缘

等
。

我国前陆盆地油气资源丰富
,

油气勘探不断取得

突破和发现
。

仅在柴达木盆地
、

准噶尔西北缘
、

准噶

尔南缘
、

吐哈
、

库车
、

塔西南等几个前陆盆地
,

石油

资源量就达到 100 x 10s t 以上
,

天然气资源量 6
.

2 x

10
, 2
衬 以上

,

分别占中西部油
、

气总资源量的 36 %

和 28 % 以上
。

迄今
,

已在柴达木盆地
、

准噶尔西北

缘
、

准噶尔南缘
、

吐哈
、

库车
、

塔西南等几个前陆盆

地
,

发现克拉玛依
、

卡因迪克
、

吐谷鲁
、

柯克亚等油

田和克拉 2
、

呼图壁等气田
,

累计探明石油地质储量

约为 20 x 10 8 t
,

天然气地质储量 6 000 x 10 8耐 以上
。

但勘探程度总体上仍然很低
,

勘探潜力很大
。

2 001 年
,

前陆盆地的勘探在库车前陆盆地秋里

塔克构造带迪那 1
、

2 号构造
、

却勒 1 号构造第三系

油气勘探取得重要发现
,

塔西南前陆盆地喀什凹陷北

缘阿克 1 井白奎系获高产气流和川西前陆盆地浅层气

的勘探又有新的突破
,

不仅进一步扩大了前陆盆地的

勘探成果
,

展现了中西部前陆盆地良好的勘探前景
,

而且也深化了前陆盆地的油气勘探认识
,

提升了前陆

盆地的油气勘探技术水平
。

(1) 中西部前陆盆地结构复杂
,

成藏条件优越
。

中西部发育的库车
、

塔西南
、

准噶尔西北缘
、

准

噶尔南缘
、

柴达木北缘
、

西南缘
、

吐哈北部
、

川西
、

那尔多斯西缘等前陆盆地主要为中新生代前陆盆地
,

属于一种非典型的前陆盆地
。

这些前陆盆地具有多旋

回叠合特征
,

一般 由 2 一 3 层结构组成
,

即中生代

(一P叱 晚期 ) 陆相前陆盆地
、

前前陆盆地和后前陆

盆地 (新生代再生前陆盆地 ) 三大阶段
。

晚期再生性

显著
,

构造变形复杂
,

平面上分区分带
、

垂向分层的

特征明显
,

往往形成多套生储盖组合
。

烃源岩以陆相

为主
,

厚度大
、

有机质丰度高
,

普遍进人高一过成熟

阶段
。

储层以河湖相砂岩为主
,

储集条件以中等一差

为主
。

油气主要受上侏罗统和下第三系两套区域性盖

层控制
,

盖层条件中等一好
。

(2) 前陆盆地含煤岩系烃源岩既富气也富油
,

烃

类相态主要受成熟度控制
,

具有巨大的油气勘探潜

力
。

中西部前陆盆地油气藏相态
,

除受主力烃源岩类

型控制外
,

在很大程度上受烃源岩演化程度控制
。

从

中西部前陆盆地资源量的统计看
,

是既富油也富气
。

总体上
,

这些烃源岩是倾气型的
,

但在生烃早期也可

形成大量的石油 (包括凝析油 )
。

喜山晚期
,

强烈的

构造运动引起的褶皱一冲断作用
,

形成大量圈闭
,

与

生烃高峰期匹配
,

是重要的成藏期
,

有助于
“

大气晚

成
” ,

而不是过去认为的仅对油气藏起破坏作用
。

油气藏成藏关键时刻可分为两种类型
:
受烃源岩

生烃高峰控制的原生油气藏和受后期断裂活动控制的

次生油气藏
。

喜山晚期是诸多烃源岩生烃达到高峰阶

段的时期
,

是主要的成藏期
。

对于早期形成的油气

藏
,

喜山晚期运动可使之调整或破坏
。

(3) 前陆冲断带是前陆盆地主要油气勘探领域
。

前陆冲断带是前陆盆地的主要勘探领域
,

依据其

油源条件
、

冲断带形成期与主成藏期匹配关系
、

构造

样式
、

是否发育油源断层
、

封盖层性质及发育程度
、

晚期断裂活动强度等
,

可将该带油气潜力分为三类
:

¹ 烃源岩落实
,

资源丰富
,

冲断带主要活动期早

于或相当于主要成藏期
,

发育膏盐岩等优质盖层
,

与

被动顶板双重构造有关的断弯背斜圈闭发育
,

油源断

层发育
,

成藏期晚
,

或圈闭与叠瓦逆冲断层有关但后

期被埋藏
,

油气保存条件好
,

该类前陆冲断带勘探前

景最好
,

主要有库车
、

塔西南昆仑山前
、

准南
、

准西

北缘冲断带
。

º 油气源丰富
,

成藏期晚且与主变形期匹配
,

盖

层为泥岩
,

圈闭样式以基底卷入型反转构造为主
。

这

种类型的前陆冲断带的勘探前景为较好一好
,

主要有

柴达木北缘
、

柴西南缘
、

台北缘褶皱冲断带
。

» 具备油源条件
,

成藏早
,

后期有抬升作用改

造
。

圈闭主要与叠瓦逆冲断层等有关
,

盖层以泥岩为

主
,

圈闭和保存条件较差
。

属于此类型的前陆冲断

带
,

油气勘探前景一般较差
。

通过对中西部前陆盆地及其褶皱一逆冲断层带油

气地质条件的对比分析
,

除了正在集中勘探的库车地

区外
,

准噶尔南缘
、

塔里木西南缘
、

准噶尔西北缘
、

柴西南缘
、

川西
、

柴北缘等领域也是进一步勘探的重

点领域
。
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4 海相碳酸盐岩油气藏

我国海相碳酸盐岩拥有全国油气剩余资源量 的

70 %
,

具有分布面积广
、

厚度大的特点
,

总面积达

344 x 10 4 kn l
早

,

厚度最大可达万米
。

中油股份公司海

相碳酸盐岩勘探领域集中分布在塔里木盆地台盆区
、

渤海湾盆地
、

鄂尔多斯盆地的下古生界及四川盆地的

古生界和中生界
。

这些勘探领域由于其资源规模较

大
,

占据重要的勘探地位
,

一直是地质家和勘探家们

期望实现大规模突破的重要勘探领域
。

近年来
,

由于

认识的深化
,

技术手段的提高
,

碳酸盐岩油气藏的勘

探正步人新的发现阶段
,

勘探不断取得突破
,

加速了

碳酸盐岩的油气勘探步伐
。

碳酸盐岩油气成藏认识的

深化
,

带动了勘探领域的扩展
。

(l) 烃源岩老
、

成藏时间早
、

晚期保存是成藏重

要条件
。

我国海相碳酸盐岩多处于复杂叠合盆地的下构造

层
,

经历的构造运动期次多
,

由此导致其埋藏史
、

热

史
、

生烃史
、

运聚成藏史非常复杂
,

现今油气藏埋深

普遍较大
,

圈闭类型复杂多样
,

大中型圈闭多以岩性

圈闭和内幕断裂一背斜构造圈闭为主
。

油气藏的流体

类型塔里木盆地以油和气为特征
,

四川和鄂尔多斯盆

地均以气为主
。

(2) 风化壳型油气藏仍为重要的勘探领域
。

该类油气藏与古隆起上的风化壳有关
,

主要发育

在古潜山面以下 50 m 或更深的范围内
,

其分布与现

今局部构造无关
,

既可形成大型的
、

也可形成小型的

地层一岩性圈闭油气藏
,

如塔里木的轮南
、

塔河奥陶

系油藏
、

塔中及巴楚地区 (塔中 1 井
、

山 1 井
、

和田

河等) 以及鄂尔多斯盆地奥陶系风化壳气藏
。

这种油气藏储集空间以晚期裂缝及由裂缝所沟通

的溶孔和溶洞储集体为特征
,

储集体内部缝
、

孔
、

洞

相互连通
,

形态呈准层状或鸡窝状
,

非均质性强
,

其

产能的高低和产量的稳定主要取决于构成风化壳的碳

酸盐岩是否具有高的基质孔隙
。

一般而言
,

具有高的

墓质孔 (如粒间孔
、

晶间孔) 碳酸盐岩构成的风化壳

储层
,

如塔里木盆地牙哈 301 井寒武系白云岩油藏
,

具有高的产能且能稳产
。

(3) 内幕孔隙型或裂缝一孔隙型油气藏应成为今

后勘探的主攻方向
。

这类油气藏分布一般在碳酸盐岩内幕
,

呈层状
、

似层状分布
,

油气藏规模大
、

产能稳定
,

是迄今为止

所发现的最好的碳酸盐岩油气藏类型
,

如四川盆地三

叠系和石炭系油气藏
。

内幕孔隙型或裂缝一孔隙型油

气藏的储集空间主要是颗粒灰岩
、

粒屑灰岩的残余粒

间孔
、

粒间溶孔和白云岩晶间孔等基质孔隙
,

并叠加

有构造裂缝
、

溶缝或溶蚀孔洞
,

从而构成碳酸盐岩中

最好的储集空间和渗滤通道
。

事实上
,

自任丘古
.

潜山油田发现以来
,

人们重视的

多是碳酸盐岩风化壳油气藏和裂缝型油气藏
,

而对碳酸

盐岩内幕孔隙型油气藏认识不足或重视不够
。

近年来的

勘探实践表明
,

四川盆地石炭系
、

三叠系为以内幕孔隙

型为主的油气藏
。

因此
,

寻找
、

发现和预测层位稳定的

孔隙型储层
,

应成为今后的研究重点和勘探重点
,

这对

于在碳酸盐岩中尽快发现高产稳产井和大油气田
、

增加

优质储量和提高勘探效益具有重要意义
。

(4) 深埋藏溶蚀碳酸盐岩油气藏值得进一步探

索
。

深埋藏溶蚀型碳酸盐岩油气藏往往沿断裂呈带状

或串珠状分布
,

主要发育在断裂交点
、

拐点部位
,

油

气藏规模大小受断裂规模
、

与断裂带的远近及深部溶

蚀作用强弱控制
,

如塔中 44 井
、

塔中 45 井奥陶系等

油气藏
。

深埋藏溶蚀型油气藏的形成机理较复杂
,

除

与深部溶蚀作用有关外
,

还可与深部热流作用有关
,

其特征是不受地下潜水面控制
,

断裂断多深
,

溶蚀作

用就发育多深
,

且纵向上没有垂直渗流带
、

水平潜流

带和深部停滞带的分异
。

深埋藏溶蚀型油气藏的储集体的岩石类型可以是

台地边缘礁
、

滩相灰岩
,

如塔中工号断裂带的塔中科
、

塔中45 井奥陶系油藏 ; 也可以是晚期高位体系域和陆

棚边缘体系域局 限海台地相针孔白云岩
,

如塔中 162

井下奥陶统白云岩气藏
。

从沉积相分析
,

这些储集体

主要为台地边缘相的泥质灰岩
、

泥晶灰岩
、

砂质灰岩

和砾屑灰岩
,

孔隙度 0
.

25 % 一 9
.

67 %
,

平均 3
.

1 %
,

渗透率较低
。

台缘滩相以淘洗干净的砂屑和鲡粒灰岩
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为主
,

原生粒间孔已被后期成岩改造
,

现今孔隙度

1
.

52 % 一 2
.

68 %
,

渗透率小于 0
.

01 X 10
一 3子。12

。

根据中国碳酸盐岩发育具有厚度大
、

埋藏深
、

处

于叠合盆地的下构造层这一实际地质情况
,

预测深埋

藏溶蚀型油气藏可能是分布最广的碳酸盐岩油气藏
。

尽管 目前发现的油气藏均为小型油气藏
,

但不排除存

在规模较大的油气藏的可能
,

因而是值得进一步探索

的领域
。

(5) 裂缝型油气藏应谨慎勘探
。

裂缝型油气藏的规模一般较小
,

其产能的高低主

要与裂缝的数量
、

产状
、

规模及连通程度有关
,

裂缝

型油气藏以四川盆地川南二叠系气藏最为典型
,

在塔

里木盆地也有分布
。

裂缝型油气藏储集岩岩石类型为

泥晶灰岩或基质孔隙完全丧失的粒屑灰岩
,

储集空间

主要为裂缝
,

或在构造裂缝基础上又经溶蚀而形成
。

储层非均质性强
,

多分布在构造轴部或断裂带上
,

主

要受构造应力和破裂作用控制
。

由于裂缝型油气藏储层变化大
、

产能不稳定
、

规

模小
、

勘探风险大
,

因而应谨慎勘探
。

(6) 主要勘探领域
。

海相碳酸盐岩油气勘探重点是塔里木盆地台盆区

石油勘探和鄂尔多斯
、

四川盆地的天然气勘探
。

塔里木盆地台盆区石油勘探存在广泛的领域
,

其

中近几年勘探拿储量的重点
,

主要是轮南地区和塔中

I号断裂带
。

轮南地区有利勘探面积 403 k m 2
,

区带

资源量 5 x 10s t
,

风化壳储层发育
、

勘探潜力大
,

油

气充注条件好
,

保存条件好
。

但找油关键是寻找和预

测风化壳型缝
、

孔
、

洞储集体和内幕孔隙型
、

裂缝一

孔隙型储层
。

塔中地区有利勘探面积 2000 krn 字
,

区带

资源量 20 x 10s t
。

找油的关键是寻找和预测奥陶系碳

酸盐岩内幕深埋藏溶蚀型有利储层
。

四川盆地碳酸盐岩天然气的勘探层系广
,

主要有

三叠系鲡滩灰岩
、

二叠系白云岩和志留系白云岩与粒

屑灰岩
。

重点勘探区带为川东北三叠系绍滩灰岩
、

川

西北二叠系白云岩
、

川西南三叠系
、

川南志留系白云

岩和粒屑灰岩
。

在鄂尔多斯盆地奥陶系风化壳仍然是一个重要的

勘探领域
,

但同时更应重视奥陶系内幕的勘探
。

5 渤海湾滩海第三系油气藏

渤海湾滩 海 (水深 小于 sm ) 面积近 1
.

76 x

1少拓矛
,

中油股份公司探区内滩海勘探面积 77(X) lQ刀早
,

约占滩海总面积的科%
。

渤海湾滩海是渤海湾盆地的

重要组成部分
,

是陆地向海域的自然延伸
,

因此
,

滩

海的地质结构和石油地质条件除具有海域特征外
,

也

具有与陆上相同或相似的特征
。

根据近期渤海海域的

几个大型发现
,

对整个滩海的油气生成与成藏条件分

析
,

滩海地区存在生烃层系多
、

含油层系多的特点
,

是一个较陆上石油地质条件更优越的有利远景区
。

根据最新资源评价结果
,

中油股份公司探区滩海

地区拥有石油资源量约 22 x 10S t
,

天然气资源量 42 35

x 10s时
,

拥有 21 个 目标区带
,

圈闭资源 近 9
.

0 x

衅
t
。

截至 2(X X) 年底
,

中国石油渤海湾滩海地区已发

现并探明月海
、

笔架岭
、

张巨河
、

赵东等油 田
,

累计

探明石油地质储量 2
.

26 x l护t
,

探明天然气地质储量

33
.

26 x 105 时
,

油气探明率分别为 10
.

3 % 和 0
.

86 %
,

勘探潜力很大
。

为加速滩海的勘探进程
,

近年来加强

了滩海的石油地质综合研究
,

特别是加强了区带评价

和优选工作
,

2的 1 年在辽河滩海
、

冀东滩海和大港滩

海新发现和落实了一批有利勘探 目标
。

同时对滩海的

油气藏形成条件也有了更深人的认识
。

(1) 潜山低凸起控制滩海主要油气分布
。

渤海湾盆地晚期的向海沉降
,

决定了辽西
、

辽

东
、

埋宁等大型隆起区的向海倾伏
。

这些大型隆起的

倾伏端 (低凸起 ) 不仅具有长期持续的聚油背景
,

同

时还接受了较为发育的第三系披盖层
,

成为渤海湾盆

地潜山和潜山披覆构造最发育
、

储盖配置最优越的地

区
,

也是寻找大中型油气田的最佳领域
。

目前发现的

8 个亿吨级或超亿吨级油田均分布在渤海湾海域及滩

海的低起上
。

在海域
,

低凸起上上第三系的探明储量

已经占到海域探明储量的 70 % 以上
,

充分表明海域

和滩海低凸起对油气资源的控制作用
。

但滩海这一比

率略有降低
,

低凸起控制的圈闭资源量大约为滩海圈

闭资源总量的 30 % 一 40 %
,

主要原因在于披覆层变

薄
,

局部表现为高凸起特征
。

由于低凸起 目的层埋深
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浅
、

圈闭规模较大
,

因此
,

仍将成为未来几年主要的

勘探目标
。

(2) 滩海主要发育上部成藏组合
。

渤海湾盆地沉降中心 由盆地边缘部分向海域迁

移
。

边缘部分形成以始新统为主的下部含油气组合
,

如惠民一东营凹陷的平方王油田
、

沧东一南皮凹陷的

王官屯油田
、

大民屯凹陷的大民屯油田等
。

始新世晚

期至渐新世早期
,

沙河街组沉降中心向海推进
,

到达

今海岸附近及辽东湾北部地区
,

形成以沙河街组为主

体的中部成藏组合
。

渐新世晚期至中新世沉降中心移

向现今海域
,

主要 目的层为东营组及上第三系
,

形成

上部成藏组合
,

如孤岛
、

埋北和港东
、

港西等油 田
。

这种呈半环状由外向内由陆向海变新的油田群分布是

渤海湾油气分布的重要特征
。

在海域
,

上部组合以上

第三系为主要勘探层系
,

滩海的地质结构上具有从陆

向海过渡特征
,

主要 目的层为下第三系东营组及上第

三系
。

由于两者均以下生上储为主要特征
,

从而要求

具有持续发育的油源断层输导油气
。

(3) 滩海具有两种主要的油藏类型
。

滩海勘探受经济性制约
,

通常要求具有较大的圈

闭资源规模
。

勘探实践表明
,

滩海具有经济开采价值

的远景目标主要为受低凸起控制的上第三系披覆构造

一岩性油藏和分布在凹陷带内的下第三系挤压背斜型

构造油藏
。

潜山披覆构造一岩性油藏一直是海域和滩海勘探

的重点
。

早期勘探主要集中在具有东营组披覆或超覆

的低凸起带
,

19 99 年 PL 19 一 3 的发现突破了这一禁

锢
,

结合后期发现的 CFD n 一 1 成藏条件分析
,

即使

在只有上第三系披覆的高凸起带上
,

只要有充足的油

源
、

有效通道和有利的储盖配置都可能形成一定规模

的油气藏
。

迄今滩海和海域发现的 8 个亿吨级及超亿

吨级油田均具有低凸起背景
。

挤压背斜型远景目标大多具有较大的圈闭资源规

模
,

但是由于构造断裂复杂化
,

资源分布不集中
,

对

构造成像技术要求高
,

同时具有较大埋深
,

因此
,

勘

探的技术经济问题一直是关注的焦点
。

在渤海湾滩

海
,

挤压背斜的潜在资源量达到近 9
.

0 x 10s t; 在海

域
,

这类远景区带的潜在资源量大约也在 (8 一 10)

x 10s t 左右
。

迄今已经在渤南凸起渤中 25 一 l构造获

得几千万吨的储量
,

在葵花岛构造发现近百米油气层

和 16 00 x IO4 t 储量
,

在辽东凸起南端的旅大 22 一 1

构造的东营组和沙河街组也获得 日产近 50t 的油气

流
。

因此
,

挤压背斜型油藏是渤海湾滩海和海域勘探

重要的接替领域
,

目前研究的重点是做好这类油藏特

征分析和经济评价
。

(4) 富油气凹陷的低凸起是滩海第三系的主要勘

探领域
。

根据渤海湾海域第三系多凸
、

多凹
、

多向供油的

结构
,

可以粗略地划分出辽 中
、

渤中和歧 口含油气系

统
,

分别以辽中
、

渤中和歧 口三个富生烃凹陷为主要

油源
,

其石油经济资源量达到 14
.

g x lo “t
,

占渤海海

域石油经济资源量的 77
.

2 %
。

目前的亿吨级油 田主

要环绕渤中凹陷和辽中凹陷分布
,

充分展示富凹陷对

油藏规模及分布的控制作用
。

歧 口 凹陷富含油气
,

资

源丰度达到 35 x 1 0礴t人m Z ,

但是 目前在滩海尚未取

得突破
,

应当成为今后勘探的主要研究 目标区
。

渤海

湾海域在低凸起 上 发现 了 PL1 9 一 3
、

CFD n 一 l
、

QH D 32 一 6
、

N B35 一 2 等油 田
,

这些成功经验将有效

地指导滩海地区的油气勘探
。

基于以上认识和目标区资料准备程度
,

200 1 年重

点对辽河滩海燕南潜山带和葵花岛构造带进行精细研

究和评价
,

对滩海地区 19 个区带进行梳理和排队
。

根

据目前的研究程度认为
,

辽河滩海有利远景目标为燕

南潜山披覆构造
、

中央潜山披覆构造
、

荣北浅层构造
、

葫芦岛潜山披覆构造和月东浅层构造
,

圈闭资源量为

1
.

57 x 10S t
。

大港滩海有利远景目标为涧南潜山披覆构

造
、

新港潜山披覆构造和埋北潜山披覆构造
,

圈闭资

源量为 1
.

27 x 10S t
。

冀东滩海有利远景目标为北堡浅

层构造
、

南堡浅层构造
、

老堡浅层构造
、

蛤沱浅层构

造和高尚堡浅层构造
,

圈闭资源量为 1
.

26 x l护t
。
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