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摘　要：2021年全球新冠肺炎疫情形势好转，世界经济缓慢复苏，能源消费恢复增长，地缘政治与金融风险交织，

能源价格大幅度上涨且波动剧烈，多因素交织引起全球区域间天然气供需矛盾。通过对油气行业发展方向、天然气供

需基准面、贸易量变化趋势、储量分布特征、产量变化特征等方面开展分析，预测了全球天然气发展趋势。全球天然

气储量丰富，受需求增长和价格上涨双重驱动，天然气勘探开发投资回升；天然气在全球能源消费结构中的占比不断

增大，将在推动全球能源转型中发挥重要作用；全球天然气供需呈现“紧平衡”格局，亚太地区成为天然气主要进口

地区，预测未来天然气将超过石油成为全球第一大能源。面对未来，建议中国积极调整能源战略，增强与国际能源市

场联动性，完善能源价格监测研判机制，及时调整对外能源战略合作，加强国内天然气勘探开发投入，加强多边国际

能源合作，坚守能源安全底线，加快构建“增储备、保供应、稳价格”相结合的天然气运作体系，提升危机反应与应

对能力，以期更好应对全球能源发展与天然气市场波动带来的挑战。
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Global natural gas development trend and enlightenment
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Abstract: In 2021, the contradiction between supply and demand of natural gas in various regions around the world was prominent caused 
by multiple factors, such as the improved situation of the global COVID-19, slowly recovered world economy, resumed growth of energy 
consumption, intertwined geopolitical and financial risks, significantly risen and violently fluctuated energy prices. The global natural gas 
development trend is predicted by analyzing the development direction of the petroleum industry, natural gas supply and demand base level, 
change trend of trade volume, and natural gas reserves distribution and production change. The results show that natural gas reserves are 
abundant in the world, and the investment in natural gas exploration and development has rebounded driven by demand growth and price rise; 
The proportion of natural gas in the world energy consumption structure is increasing, which plays an important role in promoting the global 
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energy transition; The global supply and demand of natural gas shows a pattern of “tight balance”, in which the Asia Pacific region is the major 
importer of natural gas, and it is expected that natural gas will surpass oil to become the world’s largest energy. In the future, it is suggested that 
China should actively adjust its energy strategy, enhance its linkage with the international energy market, improve the energy prices monitoring 
and judgement mechanism, timely adjust its foreign strategic cooperation in energy business, increase domestic investment in natural gas 
exploration and development, enhance multilateral international energy cooperation, and stick to the bottom line of energy security, accelerate 
the construction of natural gas operation system integrating “reserve increase, supply secure and price stabilization”, and improve the ability to 
respond to crises, so as to better cope with the challenges posed by global energy development and natural gas market fluctuations.

Key words: natural gas development situation, supply and demand pattern, energy consumption, energy transition

0 引言

随着“双碳”目标的提出，全球能源由高碳向

低碳转变。净零排放已成为全球广泛接受的目标，根

据NetZero Tracker 的数据，净零排放目标现已覆盖

全球 88% 的温室气体排放 [1-2]。天然气具有灵活、安

全、清洁、低碳等优势特征，在全球净零排放进程中

将发挥重要作用 [3]。世界一些典型国家通过扩大天然

气利用、持续调整和转型能源结构，完成了主体能源

从“煤炭”向“油气”的演变过程，天然气占比持续

扩大。2021 年全球各国新冠肺炎疫情政策放松，经

济缓慢复苏 [4-6]，从消费量看，天然气需求出现反弹，

全球天然气消费量较2020年增幅4.99%；从产量看，

2021 年全球天然气产量为 40084.11×108 m3，同比

增加 4.16%，创历史新高；从贸易量看，全球 LNG

贸易量占比从 2020 年起均超过 50%，2021 年全球天

然气贸易量较 2020 年增幅 8.22%。2022 年以来，受

俄乌冲突影响，天然气供应短缺、价格上涨，从短期

看，天然气消费增速放缓；长期看，受全球性降碳减

排趋势影响，全球天然气需求仍然强劲。

总体来看，国际形势复杂多变，能源消费结构加

快调整，市场波动明显加剧，能源安全领域新旧风险

交织。本文基于全球天然气供需基本面、储量分布特

征、产量变化趋势等方面的研究，对全球未来天然气

发展趋势与前景进行了分析，预测天然气将逐渐取代

石油成为全球第一大能源。中国油气对外依存度高，

应统筹国内油气资源，拓展海外天然气业务，以便更

好地应对全球能源转型波动带来的挑战。

1 全球天然气需求特征

截至 2021 年，天然气在全球能源消费结构中的

占比越来越大，天然气具有可靠、易获取、清洁的优

势，在支持能源转型中发挥着越来越重要的作用 [7]。

1.1 天然气在能源消费结构中占比增大，中国成为净

零排放重要贡献者

天然气在能源消费结构中比例持续加大，天然

气消费在全球一次能源消费结构中占比由 1965 年的

14.56% 上升至 2021 年的 24.42%；石油消费占比由

1965年的 41.55%降低至 2021年的 30.95%；煤炭消费

占比由 1965年的 37.27%降低至 2021 年的 26.90%；

其他清洁型能源消费占比由 1965 年的 6.62% 增长至

2021年的 17.73%（图 1）。在全球能源转型过程中，

天然气作为低碳型能源将扮演重要角色，预测未来

图 1  不同类型能源在全球能源消费结构中占比变化趋势图 [8]

Fig.1 Change trend of various types of energy in global consumption structure [8]
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煤炭和石油在能源消费结构中占比将逐年下降[9-11]，

天然气和可再生能源将共同在能源演变中发挥重

要作用。

世界典型国家天然气发展遵循启动期（增

速慢）、发展期（增速快）、成熟期（增速缓）

的发展规律，发展期一般经历 30 年左右的时

间。以美国为例，1945 年美国天然气消费量突破

1000×108m3，1970 年发展至 6000×108m3，经历了

25 年的快速发展；中国天然气在 2004 年开始进入

发展期，2010 年消费量首次突破 1000×108m3，

2021 年达 3787×108m3，期间年均消费增长量为

199×108m3，目前仍处于发展期（表 1），未来消

费需求量具有较大的增长空间。

表 1  典型国家天然气发展期参数表 [8]

Table 1 Natural gas consumption of typical countries in rapid 

development period [8]

国家 发展期 时间 /a
消费年增长

量 /108m3 增速 /% GDP/%

美国 1945—1970 25 194 7.1 7

俄罗斯 1950—1992 42 95 10.2 -4

英国 1970—2000 30 29 7.4 9.5

日本 1969—2000 31 26 9.6 12.4

中国 2004—2021 17 199 13.3 11.5

1.2 全球天然气市场供需呈紧平衡，亚太地区成长为

需求强劲地区

全球的天然气产量与消费量均呈现逐年增长态

势。2012 年至 2021 年全球天然气消费增速大于产量

增速，其中全球天然气消费量由33194.0×108m3 增至

40374.6×108m3，年均增速 2.26%；全球天然气产

量由 32914.69×108m3 增至 40084.11×108m3，年均

增速 2.20%。2021 年全球天然气市场供需缺口约为

290.49×108m3（图 2），预测 2022 年全球天然气

市场供需缺口会进一步扩大。

全球天然气供需格局呈现供应重心“西移”，

需求重心“东进”。全球天然气输出地由东向西依

此是美洲地区、中亚—俄罗斯地区（欧亚大陆）、

中东地区、非洲地区；全球天然气主要输入地区是

亚太地区、欧洲地区；2017—2020 年亚太地区和欧

洲地区天然气年流入量之和均超全球天然气年流入

量的一半，2021 年亚太地区和欧洲地区天然气流入

量之和占比全球天然气流入量达 62.3%，创历史新

高（图 3）。全球天然气两大消费区为美洲地区、

亚太地区，2021 年，全球天然气消费量美洲地区占

29.66％，亚太地区占 22.74%。受亚太地区主要消

费国经济社会发展、新兴市场能源需求提升等因素

拉动 [12-14]，亚太地区将持续推动全球天然气需求增

长。亚太地区天然气消费量占全球的比例从 1990 年

的 5.17%，提升至 2021 年的 22.74%，增长趋势显著

（图 4）。

亚太地区需求增幅明显大于产量增幅，将维持

天然气进口规模最大地区的地位。2021 年亚洲地区

LNG 进口 3717.97×108m3，占全球 LNG 贸易量的

72.02％，其中中国 LNG 进口量突破 1000×108m3，

超越日本成为全球第一 LNG 进口国，且进口来源呈

多元化特点。预测未来亚太地区的天然气进口来源更

加多元，美洲、中东、欧洲及中亚—俄罗斯等地区资

源将流向亚太地区。
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图 2  近 10 年全球天然气消费量及产量分布图 [8]

Fig.2 Global natural gas consumption and output in 

recent decade [8]
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Fig.3 Natural gas import and export regions in 
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图 4  1981—2021 年全球各地区天然气消费量图 [8]

Fig.4 Global natural gas consumption in various regions 

in 1981-2021 [8]

1.3 全球天然气贸易量日益增加，多重因素助推天然

气价格上涨

2021 年全球天然气出口量为 10218.6×108m3，

较 2020 年增幅 8.22%，占 2021 年全球天然气产量的

25.49%。受天然气资源分布和产量不均影响，2021

年全球管道气贸易量约为 5056.3×108m3，同比增

长 11.34%；LNG 贸易量约为 5162.3×108m3，同比

小幅下降 1.39%，占全球天然气贸易量的 50.52%。

近 5 年，全球 LNG 贸易量年均增长率为 4.18％，全

球 LNG 贸易量在 2020 年赶超管道气贸易量，全球

LNG贸易呈现愈加活跃趋势（图 5）。壳牌公司预测

短期内全球 LNG 市场继续保持紧平衡状态，供需缺

口或在 2025 年左右出现 [4]。
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图 5  2000—2020 年全球天然气贸易量变化图 [8]

Fig.5 Global natural gas trade volume in 2000-2020 [8]

截至 2021 年底，全球新冠肺炎疫情好转促进世

界经济复苏，欧洲冬季延长，天然气需求加速增长；

2022 年俄乌冲突爆发，导致俄罗斯的天然气供应不

确定性增加，欧洲天然气供应受限 [14-16]，煤炭价格

与碳价格的上涨导致天然气价格创新高。据IHS数据，

2021 年美国Henry Hub 天然气价格同比增长 93%，

英国 NBP（天然气交易中心）天然气价格同比增长

384%。目前来看，在 2022 年俄乌战争的爆发以及持

续动荡的能源价格的背景下，如果没有足够的可靠能

源供给，能源市场或会迅速失稳，预测国际天然气价

格将进一步上涨（图 6）。
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图 6  2017—2024 年全球天然气价格变化趋势图 [17]

Fig.6 Change trend of global natural gas prices in 

2017-2024 [17]

1Btu=1055.06J

2 全球天然气储量特征

2021年全球天然气可采储量为344.75×1012m3，技

术剩余可采储量为 232.49×1012m3（表 2）。全球天然

气可采储量分布具“两大一中三小”的特点 [18-19]，“两

大”为中东地区、中亚—俄罗斯地区；“一中”为美

洲地区；“三小”为亚太地区、非洲地区、欧洲地区。

表 2  2021 年天然气储量分布表 [20]

Table 2 Natural gas reserves in various regions in 2021 [20]

地区

天然气技术剩余

可采储量 / 

1012 m3

天然气

可采储量 /1012 m3

采出

程度 /%

中东地区 91.64 103.81 11.72 

中亚—俄罗斯

地区
58.33 92.01 36.60 

美洲地区 36.82 66.87 44.94 

亚太地区 21.41 34.41 37.75 

非洲地区 18.72 25.42 26.36 

欧洲地区 5.57 22.23 74.99 

总计 232.49 344.75 32.56 

2.1 天然气储量丰富，地区分布不均衡

全球天然气资源总量丰富，分布呈现不均衡状态。

2021年全球天然气可采储量为 344.75×1012m3，其中中

东地区居首位，天然气可采储量为103.81×1012m3，占
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全球天然气可采储量的30.11%；中亚—俄罗斯地区

天然气可采储量为 92.01×1012m3，占比为 26.69%；

美洲地区天然气可采储量为 66.87×1012m3，占比为

19.40%（表 2）。

截 至 2021 年， 全 球 天 然 气 累 计 产 量 为

112.26×1012m3，其中中亚—俄罗斯地区天然气累

计产量为 33.68×1012m3，居首位，占全球天然气

累计产量的 30.00%；美洲地区天然气累计产量为

30.05×1012m3，占比为 26.77%；欧洲地区天然气累

计产量为 16.67×1012m3，占比为 14.85%。

2021 年 全 球 天 然 气 技 术 剩 余 可 采 储 量 为

232.49×1012m3，储采比约为 59。中东地区天然气技

术剩余可采储量为 91.64×1012m3，居首位，占全球

天然气技术剩余可采储量的 39.42%；中亚—俄罗斯

地区天然气技术剩余可采储量为 58.33×1012m3，占

比为 25.09%，美洲地区天然气技术剩余可采储量为

36.82×1012m3，占比为 15.84%（表 2）。

全球的天然气储量集中于前十大资源国，2021

年，前十大资源国天然气技术剩余可采储量占全球天

然气技术剩余可采储量的 77.04%，天然气技术剩余

可采储量超过 10×1012m3 的资源国有 4 个，分别是

卡塔尔、俄罗斯、美国、伊朗（图 7）。
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图 7  2021 年天然气技术剩余可采储量前十大国家分布图 [20]

Fig.7 Top 10 countries in remaining technically recoverable 

gas reserves in 2021 [20]

2.2 天然气储量下降，非常规天然气是主要下降点

全球天然气技术剩余可采储量同比下降2.69％，

非常规天然气下降幅度大，陆上常规天然气和海域天

然气（本文中海域天然气均指海域常规天然气）技术

剩余可采储量均增加（表 3）。

2021 年陆上常规天然气技术剩余可采储量

主要分布于中亚—俄罗斯地区、中东地区，其中

中亚—俄罗斯地区天然气技术剩余可采储量为

46.51×1012m3，占全球陆上常规天然气技术剩余可

采储量的 54.57%（图 8）。

表 3  2020—2021年不同类型天然气技术剩余可采储量变化表 [20]

Table 3 Comparison of remaining technically recoverable gas 

reserves with different types between 2020 and 2021 [20]

类型
2020 年储

量 /1012 m3

2021 年储量

/1012 m3

增长量 / 

1012 m3

增长率 /

%

陆上常规天然气 82.63 85.23 2.6 3.15

海域天然气 107.37 108.45 1.08 1.01

非常规天然气 48.91 38.81 -10.1 -20.65

合计 238.91 232.49 -6.42 -2.69

19.49×1012m3, 

22.87%

46.51×1012m3, 
54.57%

6.21×1012m3, 
7.29%

5.83×1012m3, 
6.84%

5.75×1012m3, 
6.74%

1.44×1012m3, 
1.69% 中东地区

中亚—俄罗斯地区

美洲地区

非洲地区

亚太地区

欧洲地区

图 8  2021 年陆上常规天然气技术剩余可采储量分布图 [20]

Fig.8 Distribution of onshore remaining technically 

recoverable conventional gas reserves in 2021 [20]

2021 年海域天然气技术剩余可采储量为 108.45× 

1012m3。从类型来看，浅水天然气技术剩余可采储量

为 89.07×1012m3，占全球海域天然气技术剩余可采储

量的 82.13%；从地区来看，中东地区海域天然气技术

剩余可采储量为 63.28×1012m3，分布最多（图 9）。
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图 9  2021 年海域天然气技术剩余可采储量分布图 [20]

Fig.9 Distribution of offshore remaining technically 

recoverable conventional gas reserves in 2021 [20]
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2021 年非常规天然气技术剩余可采储量为

38.81×1012m3。从类型来看，页岩气技术剩余可采

储量为 18.35×1012m3，占非常规天然气技术剩余

可采储量的 47.28%，致密气技术剩余可采储量为

9.15×1012m3，占比为 23.58%；从地区来看，非常规

天然气主要分布在美洲地区、中东地区（图 10）。
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图 10  2021 年非常规天然气技术剩余可采储量分布图 [20]

Fig.10 Distribution of remaining technically recoverable 

unconventional gas reserves in 2021 [20]

2021 年非常规天然气技术剩余可采储量与 2020

年相比下降了 10.1×1012m3，下降幅度为 20.65%。

美国《油气杂志》（OGJ）认为，2021 年受油气价

格下跌影响，不少国家修正了油气储量，导致全球油

气储量下降 [21]。美国非常规天然气技术剩余可采储

量下降 10.04×1012m3，其中页岩气技术剩余可采储

量下降8.33×1012m3。此外，储量下降原因还包括：

（1）美国天然气管道项目受挫，天然气运输能力

下降，制约上游的增储上产步伐；（2）2020 年，巨

头公司将资本配置从增长转向维持支出，减少在油气

勘探开发的支出，北美地区钻机数量与新钻井数保持

低位 [22]。

3 全球天然气产量特征

3.1 天然气产量持续稳步增长，地区间产量差异显著

需求和技术进步推动全球天然气产量持续增长，

2001—2021年间，全球天然气产量年均增速 3.53%，

预测 2028 年全球天然气产量将达到高峰值，为

4.49×1012m3（图 11）。

2021 年除欧洲地区外，各大区天然气产量均有所

增长，增长差异明显，增长量最大的为中亚—俄罗斯

地区，增长了 773.51×108m3，同比增长率较大的为非

洲地区和中东地区，增长率分别为 9.84% 和 9.37%。

美洲地区和中亚—俄罗斯地区天然气产量贡献

大，近 20 年间，两大地区天然气产量年均占全球

天然气产量的 55.24%，其中美洲地区天然气产量年

均占比为 29.92%。2021 年美洲地区天然气产量为

12558.98×108m3，占全球天然气产量的 31.33%，居

首位，其次为中亚—俄罗斯地区（图 11）。
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图 11  1990-2050 年天然气产量变化趋势图 [20]

Fig.11 Change trend of natural gas production in 

1990-2050 [20]  

2021 年前十大资源国天然气产量占全球天

然气产量的 72.95%，美国 2021 年天然气产量为

9401.01×108m3，占全球天然气产量的 23.45%，居

首位；中国 2021 年天然气产量为 1711.02×108m3，

占全球天然气产量的 4.27%，居第 5位（图 12）。
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图 12  2021 年天然气产量前十大国家分布图 [20]

Fig.12 Top 10 countries in natural gas production in 

2021 [20]

3.2陆上常规天然气为主，非常规天然气产量占比增加

2021 年天然气产量为 40084.11×108 m3，较

2020 年同比增长 4.16%，其中陆上常规天然气与浅

水天然气是全球天然气产量贡献主体（图 13）。
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2021 年陆上常规天然气产量占全球天然气产量的

42.86%，居首位；非常规天然气产量增幅最大，较

2020 年增长了 4.59%（表 4）。
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图 13  1965—2021 年全球天然气产量剖面图 [20]

Fig.13 Production trend of different types of natural gas 

in 1965-2021 [20]

表 4  2020—2021 年不同类型天然气产量变化表 [20]

Table 4 Production comparison of different types of natural gas 

between 2020 and 2021 [20]

类型
2020 年产

量 /108m3

2021 年产

量 /108m3

增长量 / 

108m3 增长率 /％

陆上常规天然气 16438.27 17178.45 740.18 4.50 

海域天然气 11701.61 12088.18 386.57 3.30 

非常规天然气 10342.26 10817.48 475.22 4.59 

合计 38482.14 40084.11 1601.97 4.16 

2021年陆上常规天然气产量为17178.45×108m3，

居首位，近 10 年陆上常规天然气产量年均占比为

42.15%，主要集中于中亚—俄罗斯地区（图 14）。
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图 14  2012—2021 年陆上常规天然气产量变化趋势图 [20]

Fig.14 Onshore conventional gas production in 

2012-2021 [20]

2021 年海域天然气产量为 12088.18×108m3，占

全球天然气产量的 30.16%。近 10 年海域天然气产量

年均占比为 26.90%，海域油气勘探开发逐渐向深水

（井口水深为 400～1499m）与超深水（井口水深在

1500m以上）领域拓展（图 15）。
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图 15  2012—2021 年海域天然气产量变化趋势图 [20]

Fig.15 Offshore gas production in 2012-2021 [20]

2021 年非常规天然气产量为 10817.48×108m3，

占全球天然气产量的 26.98%，2012 年非常规天然

气产量占比为 15.9%，近 10 年间非常规天然气产

量占全球天然气产量比例增加了 11.08%。伴随俄

乌冲突的影响，预测 2022 年美国的非常规天然气

产量会增加，同时未来全球非常规天然气产量占比

也将逐渐增加。

4 启示与建议

4.1 未来天然气需求强劲，将超过石油成为第一大能源

未来天然气需求仍将较快增长。在可再生能源替

代化石能源成为主体能源之前，以油气为主的化石能

源仍将长期占据主要地位 [23-24]，天然气将在未来较

长一段时期发挥重要作用。资源充足、易获得助推天

然气需求增长，环境治理与污染物减排也是天然气需

求快速增长的重要推动因素。

bp 预测，至 2050 年，全球天然气和非化石能源

需求总量占比将达到 56.0%，其中，非化石能源占

比上升到 28.4%，天然气占比上升到 27.6%，超过

石油占比（27%），成为第一大能源品种；全球天然

气需求将升至 5.6×1012m3，较 2015 年增加 61%，

是增幅最大的化石能源，2016—2050 年年均增长

1.4%，增速仅次于可再生能源（图 16）。中国天然

气消费量预测在 2040 年前达峰，峰值年消费量约为

6500×108m3 [25]。
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图 16  全球一次能源需求量变化趋势图 [26]

Fig.16 Change trend of global primary energy demand [26]

4.2 天然气资源开采潜力巨大，未来天然气增储上产

步伐加快，交易活动频繁

目前，全球陆上常规天然气产量占比最高，海

域与非常规天然气产量占比将继续扩大，全球天然气

采出程度仅为 32.56%，未来天然气开采潜力巨大。

而全球天然气储量、产量分布不均衡，从国家层面来

看，天然气储量、产量排名前十的国家占全球储量、

产量的 70%～80%。储量方面，卡塔尔、俄罗斯天然

气技术剩余可采储量远远领先于其他国家；产量方面，

美国、俄罗斯天然气产量远超其他国家。据 EIA 报

道，俄乌冲突爆发后，欧美诸国大规模制裁俄罗斯，

给全球油气带来新的增产动力，用于抢夺俄罗斯退出

后的欧洲能源市场，天然气市场格局将会重构，预测

2022 年全球天然气储量与产量将升至历史新高。在

全球天然气资源分布不均，且天然气需求效应的驱动

下，天然气行业收并购交易活动将更加频繁。

4.3 加大国外天然气勘探开发合作力度，助力坚守能

源安全底线

2021 年中国天然气技术剩余可采储量占全球天

然气技术剩余可采储量的 2.25%，天然气产量占全球

产量的 4.27%，而 2021 年中国天然气消费量占全球

天然气消费总量的 9.38%，中国天然气产量占中国天

然气消费量的比例为 45.8%，天然气资源少，消费需

求大。受新冠肺炎疫情、俄乌冲突等突发因素影响，

国际能源市场面临传统能源供给不足、价格波动频繁

等问题，中国作为能源消费、进口大国，能源进口成

本与支出增加，海外能源保供压力与不确定性增加。

中国应坚守能源安全底线，加快构建“增储备、保供

应、稳价格”相结合的天然气运作体系，提升危机识

别与应对能力，加大国外天然气项目勘探开发力度，

以项目经济性为前提，整合海外天然气业务协作能力，

提升自身资源与进口资源的协调性，建立保障供应、

应对风险的天然气资源组合。同时以利益融合推动与

周边地区或国家的天然气勘探开发合作，保障中国天

然气能源供给安全。

5 结论

在新冠疫情、经济形势和俄乌冲突的影响下，全

球天然气市场短期内将持续动荡。在全球能源转型关

键时期，天然气作为供应可靠、易获取的清洁能源，

将成为能源结构调整的重要增长点和低碳转型的主力

军。而亚太地区的天然气消费量将持续增长，国际天

然气价格中短期内将在高位震荡。未来陆上常规天然

气仍是全球天然气供应的主力，海域天然气产量上升

空间大，随技术的进步，将向深水与超深水领域扩展，

非常规天然气产量将进一步上升。美国、俄罗斯等主

要产气国及亚太地区等主要需求地区将在一定程度

上牵引全球天然气市场的波动，全球供需缺口将进

一步扩大。
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