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摘　要：被动大陆边缘深水油气勘探是近年来全球油气勘探热点领域，新发现的大油气田中海域特别是深水

区已占主导地位。将同一大陆边缘盆地群进行统一的构造演化与地层充填分析，统计已发现油气田的地质特征，明

确其成藏条件和成藏模式，对于区域级别油气区带优选和新项目的获取具有重要指导意义。文章通过 IHS、Wood 

Mackenzie 等油气田数据库资料，结合油气勘探新发现和部分内部新项目评价资料等，系统分析东非海域 9 个盆地深

水区油气形成的地质背景及油气成藏条件，指出深水油气有利区带分布。研究表明，东非海域盆地群经历了早石炭世—

三叠纪卡鲁裂谷、侏罗纪马达加斯加裂谷和白垩纪至今的被动大陆边缘 3个演化阶段，基底断裂受印度洋转换断层、

大陆边缘伸展断裂系统和东非裂谷系断裂系统联合控制，由北往南可划分为 4个构造段，不同构造段盆地剖面结构和

地层充填差异明显。东非海域共发育下侏罗统、中上侏罗统—白垩系和古近系 3套烃源岩；形成了海相浊积砂岩和三

角洲砂岩两种类型优质储层和海相厚层页岩区域性盖层，储盖组合良好；可划分为证实的新生界和白垩系及推测的上

二叠统—侏罗系 3套深水成藏组合；形成了漂移早—中期供源、漂移期成藏，裂谷期与漂移早期供源、裂谷期—漂移

期成藏，以及裂谷期供源、漂移期成藏 3种深水油气成藏模式。东非海域被动大陆边缘时期，形成了大型三角洲及深

水重力流沉积物混合的扇复合体和无大型古河流供给、以滑塌形成为主的近岸叠置小型扇朵叶体两种类型的深水扇

体；白垩系和古近系深水油气有利区带具有一定的继承性，主要位于坦桑尼亚盆地南部、鲁伍马盆地北部等地区，勘

探目标以天然气勘探和碎屑岩勘探为主。
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Geological settings, hydrocarbon accumulation conditions and exploration 
prospects of deep-water oil and gas in East Africa
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Abstract: In recent years, the deep-water area in the passive continental margin has become a hotspot of global petroleum exploration, and 
the large-scale new oil and gas fields are mostly discovered in sea area, especially the deep-water area. Therefore, a unified analysis of tectonic 
evolution and sediments filling of a group of basins at the same continental margin, and the geological characteristics study of the discovered 
oil and gas fields, as well as the defined hydrocarbon accumulation conditions and patterns will provide important guidance to screen regional-
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level favorable oil and gas plays and acquire new projects. By using oil and gas field data base, such as IHS and Wood Mackenzie, and 
integrating with the new discoveries and internal evaluation data of new venture projects, the geological settings and hydrocarbon accumulation 
conditions of nine basins in the deep-water area in East Africa are systematically analyzed, and the favorable oil and gas plays in deep-water 
area are proposed. The study results show that the basin group in East African sea area experienced three stages of tectonic evolution, i.e., 
Karoo rift in the Early Carboniferous-Triassic, Madagascar rift in the Jurassic, and passive continental margin since the Cretaceous. Jointly 
controlled by transfer faults in the Indian Ocean, extensional fault system at the continental margin, and fault system in the East African 
rift system, the basement faults are divided into four tectonic segments from north to south, and significantly different section structure and 
sediment filling characteristics show in various basin segments. Three sets of source rocks were developed in East African sea area, including 
the Lower Jurassic, Middle-Upper Jurassic to Cretaceous and Paleogene. Two types of superior reservoirs of marine turbidite sandstone and 
delta sandstone were deposited, which formed a good reservoir and cap rock assemblage associated with the regional massive marine shale. 
Three sets of deep-water hydrocarbon accumulation assemblages are identified, including two proven assemblages in the Cenozoic and 
Cretaceous, as well as the inferred assemblage in the Upper Permian-Jurassic. Three types of deep-water hydrocarbon accumulation patterns 
are established: (1) hydrocarbon generation and supply in the early-middle stage of drift period and hydrocarbon accumulation during the drift 
period; (2) hydrocarbon generation and supply during the rift period and early stage of drift period, and hydrocarbon accumulation in the rift-
drift period; (3) hydrocarbon generation and supply in the rift period, and hydrocarbon accumulation in the drift period. Two types of deep-
water fan bodies were formed in the passive continental margin period in East African sea area, namely the fan complex mixed by the large-
scale delta and deep-water gravity flow sediments, and the nearshore superimposed small fan lobes dominated by slumping and without any 
material supply from the large-scale paleo rivers. The Paleogene favorable deep-water oil and gas plays have certain inheritance to those of 
the Cretaceous, which are mainly developed in the southern Tanzania Basin and the northern Rovuma Basin, and the exploration targets are 
dominated by natural gas and clastic rocks.

Key words: passive continental margin, deep water, East Africa, large gas fields, Tanzanian Basin, Rovuma Basin

0 引言

近年来，全球常规油气勘探实践表明，海域特

别是深水区油气发现已占比达 65% 以上 [1]。2010—

2020 年，全球共发现 101 个大型油气田，可采储量

为 218×108t 油当量，其中海域深水区共发现 68个，

可采储量占大发现总储量的 74%[1]。目前，全球深水

油气勘探已从早期的西非、巴西东部和墨西哥湾三大

传统“深水黄金带”向东非、西北非、东地中海、巴

伦支海、东南亚等海域全面扩展 [1-3]。

东非海域包括塞伽莱（Sagaleh）、索马里

（Somali）、摩加迪休（Mogadishu）、拉穆（Lamu）、

坦桑尼亚（Tanzanian）、鲁伍马（Rovuma）、莫

桑比克（Mozambique）、马任加（Majunga）和穆

伦达瓦（Morondava）等 9 个盆地，总沉积面积超过

3.7×106km2，其中海域面积占 60% 以上。自 2010

年首个深水大气田发现以来，目前共发现油田、油气

田 12 个，油气可采储量为 1.2×108t 油当量；共发

现气田 70 个，天然气可采储量为 3.9×1012m3，已成

为全球深水油气勘探的热点地区之一 [3-6]。

前人对该地区的研究主要集中在单一盆地油气地

质 [7-10]、区域构造沉积演化 [11-14]、盆地结构与构造地

质 [15]、烃源岩分布与预测 [16]、大油气田主控因素 [4,6]、

油气潜力与勘探方向 [11,17] 等方面，从区域深水油气

成藏角度进行系统的地质分析较少。本文根据 IHS、

Wood Mackenzie 等油气田数据库资料 [3,5]，结合近

年油气勘探新发现和新项目评价资料，系统地分析东

非海域深水区油气形成的地质背景和成藏特征，指出

有利砂体类型和区带分布，为该地区新项目获取和深

水勘探提供指导建议。

1 油气形成地质背景

1.1 基底断裂与构造段

东非海域盆地群基底是在泛非运动期间固结形成

的，受印度洋转换断层、大陆边缘伸展断裂系统、东

非裂谷系断裂系统等联合控制（图 1）[5]。其中与东

非大陆边缘有关的转换断层主要有 4 种走向：北东向

（Owen 断裂带）、近南北向（Davie 断裂）、北北

东向（莫桑比克断裂带）和北东向（Agulhas 断裂），

不同走向转换断层控制东非海域盆地群之间构造与沉

积特征的差异，由此划分为 4个构造段（图 1）。

Ⅰ段（塞伽莱盆地—索马里盆地）：与Owen 断

裂带近似平行发育，受转换断层左行走滑作用，印度

大陆与非洲大陆分裂时呈北东向运动。侏罗纪—早白

垩世时，该地区盆地处于浅水环境，晚白垩世后逐渐

形成被动大陆边缘。

Ⅱ段（摩加迪休盆地—拉穆盆地、马任加盆地）：

受Owen 断裂带和Davie 断裂之间的转换断层小角度

剪切作用，该段内盆地基底断裂发育具有显著的右行

走滑分量。盆地内沉积充填起源于侏罗纪马达加斯加

岛北部与非洲大陆裂解。
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Ⅲ段（坦桑尼亚盆地—鲁伍马盆地、穆伦达瓦盆

地）：该构造段南北两端分离时间约为中—晚侏罗世

到早—中白垩世，是 Davie 断裂右行走滑的结果，与

Ⅰ段区别主要是盆地与转换断层距离近，受其控制强

烈，形成的转换脊之间直接接受陆源物质供给，形成

剖面上坳陷型沉积。

Ⅳ段（莫桑比克盆地）：该构造段形成于三叠纪—

早侏罗世时期，先后受 Agulhas 断裂、莫桑比克断

裂带和Davie断裂联合控制，盆地平面呈北东向菱形。

盆地地质特征较Ⅱ段复杂，大陆边缘结构也呈现多样

性，向海方向不同的转换脊之间形成多个凹陷区。

1.2 盆地剖面结构

东非海域盆地群剖面总体上显示为双层结构，

即下部裂谷期断块与上部大陆边缘楔形沉积体垂向叠

图 1  东非海域盆地主要基底断裂与构造段分布图

Fig.1 Distribution of the main basement faults and tectonic segments of basins in East African sea area
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置，不同构造段盆地剖面结构差异性明显（图 2）。

Ⅰ段早白垩世以来地层发育很少，物源供给少，

坳陷填平沉积特征明显，大陆边缘与盆地基底断裂发

育少。Ⅱ段早白垩世以来发育的地层厚度达 7km，

巨厚地层在古地貌及先存构造的影响下发育向海倾及

反向调节伸展断裂系统，靠陆边缘火山岩诱导部分裂

谷期断裂直达海底表层。Ⅲ段坦桑尼亚盆地和鲁伍马

盆地发育侏罗系盐岩，局限环境下盐岩发育形成了裂

谷期与盐相关的构造，控制着局部地层充填样式。坦

桑尼亚盆地早白垩世时地层沉积坡度大，快速充填后

形成楔形体。鲁伍马盆地受渐新世鲁伍马三角洲体系

持续供给，形成大陆边缘伸展至深海前缘挤压逆冲构

造系统，地层充填厚度也较坦桑尼亚盆地大。穆伦达

瓦盆地虽然剖面未过深海区，但是从共轭关系对比来

看，与坦桑尼亚盆地非常相似，大陆边缘高角度裂谷
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期断裂向海方向上覆地层快速进积，靠陆边缘侏罗系

及其下部地层翘倾程度大。Ⅳ段莫桑比克盆地北部是

赞比西三角洲，但三角洲总体沉积厚度较鲁伍马三角

洲体系薄，下部火山岩流动对上部局部地层产生影响，

三叠系—侏罗系发育较少，地层充填以下白垩统及以

上地层为主。莫桑比克盆地南部受莫桑比克断裂带及

Agulhas 断裂联合控制，形成了转换脊和局部凹陷等

图 2  东非海域盆地群不同构造段剖面结构图（剖面位置见图 1, 据文献 [3] 修改）

Fig.2 Section structure of different tectonic segments of basins in East African sea area

 (location map is in Fig.1, modified after reference [3])
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1.3 地层充填与沉积演化

东非海域盆地群总体上经历了早石炭世—三叠纪

卡鲁裂谷、侏罗纪马达加斯加裂谷和白垩纪至今的被

动大陆边缘 3 个演化阶段，相应地形成了 3 套构造地

层层序（图 3）。
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1.3.1 早石炭世—三叠纪卡鲁裂谷阶段

早石炭世—三叠纪，东非海域盆地群主要位于冈

瓦纳大陆内部，受非洲南部 Karoo 热地幔柱影响，

南部地区遭到广泛的裂谷作用，形成刚果克拉通南部、

卡拉哈里克拉通北部和马达加斯加东北部的三叉裂谷

系，该裂谷系在冈瓦纳大陆真正裂解前夭折，裂谷期地

层形成非洲南部卡鲁阶地层序列，主要为一套河流 /

湖泊—三角洲等陆相沉积物，富含煤系及火山岩等。

北部索马里地区受古特提斯洋海侵作用，以陆架区滨

浅海相沉积为主 [3,5]。

1.3.2 侏罗纪马达加斯加裂谷阶段

侏罗纪裂谷作用包括南极洲与非洲大陆的裂谷，

以及马达加斯加南部局限海盆的形成过程。莫桑比克

南部受古南大西洋海侵作用，南极洲与非洲南部裂开，

火山岩发育广泛。南极洲、印度大陆（含马达加斯加）、

非洲开裂形成局限洋盆，从陆相向海相逐渐过渡发育。

肯尼亚—索马里地区受新特提斯洋海侵影响发育浅

海—深海相沉积。马达加斯加与非洲之间受 Davie 断

裂走滑作用，形成陆内—陆间裂谷体系，充填陆相沉

积物 [3,5]。

1.3.3 白垩纪至今的被动大陆边缘阶段

早白垩世，马达加斯加南部局限海盆形成，新特

提斯洋继续向南海侵。至中白垩世时，印度大陆（含

马达加斯加）、南极洲及非洲东部裂开，形成开阔海

洋。晚白垩世时，古印度洋逐渐形成，马达加斯加与

印度板块裂解。古新世时，随着全球海平面的下降，

马达加斯加西部与东非大陆边缘形成浅海相沉积，红

海—亚丁湾开始裂解，火山岩广泛发育，印度洋洋中

脊三叉点形成，东非大陆边缘形成诸多小型三角洲和

水下扇。之后，伴随着塞舌尔、马斯克林等陆块的漂

移，东非海域一直处于印度洋扩张阶段，边缘持续接

受被动大陆边缘沉积作用，其中渐新世—中新世期间

东非区域翘倾，陆源物质供给充分，形成鲁伍马、赞

比西等大型三角洲沉积 [3,5]。

2 油气成藏条件

根据东非海域已发现的 26 个深水油气田数据所

揭示的深水区油气地质条件信息 [3,5]，结合盆地地质

与地球物理资料，统计分析了该地区深水油气成藏

特征。

2.1 烃源岩特征

东非海域相关盆地共发育下侏罗统、中上侏罗

统—白垩系和古近系 3 套深水油气烃源岩，目前已在

坦桑尼亚盆地、鲁伍马盆地和拉穆盆地被证实。

下侏罗统烃源岩为一套马达加斯加同裂谷期沉

积产物，干酪根类型为Ⅱ—Ⅲ型，热演化程度高，

总体已处于成熟—过成熟阶段，以生气为主，平面分

布局限。坦桑尼亚盆地 Nondwa 组盐岩和 Mbuo 组

页岩烃源岩，沉积环境为局限海、河流 / 湖泊，其

中 Nondwa 组盐岩 TOC 最高达 8.7%；Mbuo 组页

岩厚度局部超 1000m，净厚度约为 400m，TOC 为

0.3%～10%，氢指数为 40～526mg/g。鲁伍马盆地

下侏罗统页岩为优质烃源岩，沉积于局限海环境，埋

深大，局部超过 5000m，已越过生烃门限。

中上侏罗统—白垩系烃源岩是马达加斯加裂后

和漂移早期浅水环境缓慢沉积的一套地层。潟湖或

局限海环境形成缺氧条件导致该套烃源岩品质好、

分布广泛。坦桑尼亚盆地中上侏罗统巴柔阶页岩烃

源岩干酪根为Ⅱ / Ⅲ型，TOC 为 1%～6%；上白垩

统坎潘阶海相黑色页岩 TOC 为 1.78%～12.2%，Ro

为 1.2%，干酪根类型为Ⅱ / Ⅲ型。鲁伍马盆地下白

垩统为深色粉砂质页岩，TOC 局部达 12%，倾向于

生油。索马里盆地、摩加迪休盆地下白垩统浅海相

页岩和石灰岩为浅水区烃源岩，TOC 为 1%，倾向于

生气。

古近系烃源岩虽然分布较广，但目前证实其主

要位于拉穆盆地和索马里盆地等北部地区。拉穆盆地

古近系烃源岩为河流三角洲—浅海环境页岩，位于低

成熟阶段，TOC 为 0.11%～11.36%，干酪根为Ⅱ型

或Ⅱ / Ⅲ型。索马里盆地古新统烃源岩沉积于浅海

环境，演化阶段跨度大，低成熟—过成熟，TOC 为

0.8%～1.4%，主要生气或轻质油等，目前处于生油窗。

2.2 储盖特征

东非海域已发现的深水油气储层类型主要为海

相浊积砂岩和三角洲砂岩，浅水或陆上还可见生物

礁或碎屑灰岩等碳酸盐岩储层 [3,5]。深水油气储层发

育时代以白垩纪和古近纪为主，储层物性普遍良好

（表 1）。

东非海域已证实的深水油气盖层包括晚侏罗世马

达加斯加裂后湖相—浅海相页岩、白垩纪漂移早期浅

海相页岩和古近纪漂移中期海相页岩 3 套。其中古近

纪发育的层间页岩是已发现深水油气最主要的盖层，

下侏罗统厚层盐岩可作为鲁伍马盆地和坦桑尼亚盆地

深水油气潜在盖层。
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2.3 成藏组合

统计已发现的深水油气田，东非海域深水油气

成藏组合可分为 3 类，包括证实的新生界和白垩系

深水成藏组合及推测的上二叠统—侏罗系深水成藏组

合（图 4）。其中，新生界深水成藏组合主要位于古

新统—中新统，涵盖鲁伍马盆地碎屑岩气藏和其他盆

地碳酸盐岩与碎屑岩混合气藏，油气发现可采储量占

全区 91.7%，是东非海域最为重要的深水油气成藏组

合。白垩系深水成藏组合发现的油气可采储量占全区

8.3%，在东非海域北部以油为主，南部则以气为主。

上二叠统—侏罗系深水成藏组合在东非海域中部以碳

酸盐岩生油气为主，南部和北部以碳酸盐岩和碎屑岩

生气为主。

2.4 成藏模式

东非海域盆地大陆边缘是被转换断层、盐构造、

泥构造和漂移期楔形断块等构造要素复杂化的被动

大陆边缘。不同时期烃源岩生成的油气在不同类型的

大陆边缘和不同的构造部位呈现不同的特征。已发

现的深水油气成藏模式可以归纳为3种类型（图5）：

漂移早、中期供源，漂移期成藏（如拉穆盆地）；裂

谷期与漂移早期供源，裂谷期—漂移期成藏（如坦

桑尼亚盆地）；裂谷期供源，漂移期成藏（如鲁伍马

盆地）。

表 1  东非海域深水油气储层特征表 (据文献 [3,5] 统计 )

Table 1 Reservoir characteristics of deep-water oil and gas fields in East African sea area (summarized after reference [3,5])

盆地 层系 岩性 净厚度 /m 孔隙度 /% 渗透率 /mD 样品点

拉穆
上白垩统 海相浊积砂岩 52 24 10～1000 Mbawa 气田

中新统 海相浊积砂岩 37.5 22 850 Sunbird 油气田

坦桑尼亚

古新统 海相浊积砂岩 43 26 20～600 Pweza 气田

古新统 海相浊积砂岩 31 25 200～800 Chewa 气田

上白垩统 海相浊积砂岩 89 16 450 Papa 气田

下白垩统 海相浊积砂岩 160 25 1000 Zafarani 气田

鲁伍马

渐新统 三角洲砂岩 147.5 20 2000 Prosperidade 气田

中新统 海相浊积砂岩 11 12 180～1320 Chaza 气田

古新统 海相浊积砂岩 31 20 20～4000 Agulha 气田

上白垩统 海相浊积砂岩 38 23 600 Cachalote 气田

下白垩统 海相浊积砂岩 140 25 1000 Coral 气田

拉穆盆地中新统浅海相碎屑灰岩和上白垩统海相

砂岩内发现深水油气藏，在下白垩统和始新统见气显

示，在上白垩统见油气显示。其深水油气的烃源岩主

要是漂移早期白垩系和漂移中期始新统海相页岩，生

成的油气在白垩系砂岩与古近系砂岩和碳酸盐岩内成

藏。储层形成背景为陆架边缘扇复合体、陆架下坡的

深海扇和浅水礁滩边缘相等。输导体系以裂谷期刺穿

断裂为主，深水油气以短距离纵向运移为主。圈闭类

型包括与断层相关的构造圈闭和砂岩透镜体地层圈闭

等。另外，潜在的深水油气藏可能位于三叠系—侏罗

系碎屑岩及侏罗系碳酸盐岩（图 5a）。

坦桑尼亚盆地发现的深水气田多位于古隆起背斜

核部，古隆起边缘和内部均被多条断层复杂化。其深

水油气烃源岩包括侏罗系裂谷期页岩、白垩系海相页

岩，生成的油气沿背斜附近的断裂向上运移或沿层间

向同层内砂体运移，在白垩系和古近系砂岩内成藏。

圈闭类型以与断裂或断块有关的构造圈闭为主。潜在

的深水油气藏可能位于侏罗系裂谷期砂岩、古近系碳

酸盐岩或混合岩性等（图 5b、c）。

鲁伍马盆地已发现的深水油气藏主要位于三角洲

逆冲带前缘的上部古近系内，局部位于中新统和白垩

系，均为砂岩油气藏。深水油气烃源岩为侏罗系裂谷

期页岩，潜在的白垩系和古新统海相页岩烃源岩目前

没有被证实。深水油气输导体系包括三角洲形成的多

种类型的断裂系统和裂谷期的断裂及盐构造边缘断裂
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图 4  东非海域深水油气成藏组合划分图 (据文献 [3,5] 编制 )

Fig.4 Division of deep-water hydrocarbon assemblage in East African sea area (compiled after reference [3,5])
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等，油气运移以沿断层面垂向运移为主。圈闭类型包

括与三角洲构造系统相关伸展断块或挤压断块构造圈

闭，以及逆冲带前缘深水重力流扇体形成的透镜状地

层圈闭（图 5d）。

3 油气勘探潜力

3.1 深水沉积特征与有利砂体

3.1.1 地貌要素

运用将今论古方法，利用高精度数字地貌图，

测量和估算东非大陆边缘现今的陆架宽度和陆坡坡

度，从而推测东非被动大陆边缘阶段可能的深水沉

积特征。研究结果显示，东非地区陆架非常狭窄，

最宽处只有 110km左右，最窄处约几千米，狭窄陆架

占据主导地位，仅在莫桑比克盆地北部和马达加斯

加岛西部边缘较宽，其他地区陆架宽度基本在 20km

以内。这种狭窄陆架特征是大洋转换断层与东非

大陆边缘呈小角度斜交或近似平行状的持续剪切的

结果。

东非大陆边缘陆坡总体陡峭。坦桑尼亚盆地中

部、莫桑比克盆地边缘及穆伦达瓦盆地和马任加盆地

中部地区相对较缓，其他地区陆坡呈近直立状，与赤

道西非边缘转换型被动大陆边缘非常相似 [17-18]。这

种陡峭大陆边缘对漂移期的深水沉积物堆积方式具有

很强的控制作用，形成的扇体多呈近岸叠覆状，规模

相对平缓大陆边缘明显要小。
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图 5  东非海域已发现深水油气成藏模式图 (据文献 [3,5] 修改 )

Fig.5 Hydrocarbon accumulation pattern of deep-water discoveries in East African sea area

 (modified after reference [3,5])
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3.1.2 物源体系

古物源体系研究表明 [19-21]，东非大陆边缘早期

无大型古河流发育，新生代发育的鲁伍马三角洲和赞

比西三角洲主要是后期鲁伍马河和古赞比西河在低势

大陆边缘入海环境下向海推进形成的三角洲沉积体，

分布于现今的鲁伍马盆地北部和莫桑比克盆地北部地

区。除此之外，东非大陆边缘其他地区未见大型古河

流，这些地区多呈现陆架窄、陆坡陡等现象，物源入

海以陆源碎屑直接入海为主，形成多点、多线物源特

征，但总体上规模较小。

3.1.3 深水砂体类型

根据前述物源体系，结合地貌要素和地球物理资

料，划分东非地区被动大陆边缘时期深水扇体为两种

类型：以鲁伍马盆地和莫桑比克盆地北部为代表的三

角洲及深水重力流沉积物混合的扇复合体和无大型古

河流供给背景下的沿小型大陆边缘下切谷或陆坡滑塌

形成的近岸叠置的小型扇朵叶体（图 6）。

三角洲及深水重力流沉积物混合的扇复合体主要

发育在鲁伍马三角洲和赞比西三角洲地区。鲁伍马三

角洲受 Davie 断裂控制较强，而赞比西三角洲受莫桑

比克断裂带控制较小。三角洲在向海推进过程中，受

大陆边缘伸展—中部过渡带和前缘逆冲带断裂系统控

制，在前端转换断层带限制下局限发育，随着沉积物

逐渐增多，转换断层带被侵蚀，形成下切水道，转换

断层带前缘发育重力流沉积叠置的水道复合体和前端

朵叶体。
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图 6  东非海域被动大陆边缘时期深水区沉积模式

Fig.6 Depositional pattern during the passive continental margin period in East African deep-water area
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近岸叠置的小型扇朵叶体通常规模小，但纵向叠

置性强，大陆边缘一次物源下切供给形成一期朵叶体。

另外，陡陆坡区受不同的深水触发机制作用，沉积物

失稳形成陆坡滑塌朵叶体，不同类型朵叶体在平面上

往往呈裙边状，剖面上可呈上凹状、透镜状或叠覆状

等 [10,18]。

3.2 深水油气有利区带

东非海域深水油气主要聚集在白垩系和古近系，

上二叠统—侏罗系也具有很大的深水勘探潜力。根据

已有油气发现、钻井油气显示情况、烃源岩分布范围

及砂体类型和储盖发育特征，结合现实的勘探水深范

围，分别划分了东非海域白垩系和古近系深水油气有

利区带分布范围。

3.2.1 白垩系深水油气有利区带分布

东非海域盆地群白垩系深水油气有利区带包括

（图7）：摩加迪休盆地中部、拉穆盆地气源岩分布区、

坦桑尼亚盆地北部和南部地区、鲁伍马盆地北部、莫

桑比克盆地北部及南部油源岩发育区、穆伦达瓦盆

地北部气源岩发育区和马任加盆地中部地区。

从成藏组合岩性特征来看，拉穆盆地以碳酸盐

岩和碎屑岩混合岩性组合为主要勘探目标，其他盆

地均以碎屑岩为主要勘探目标。从烃源岩分布特征

来看，摩加迪休盆地、坦桑尼亚盆地北部、莫桑比

图 7  东非大陆边缘白垩系深水油气有利区带分布图

Fig.7 Distribution of favorable plays of the Cretaceous 

at the continental margin of East African deep-water area

非

洲

塞伽莱盆地

索马里盆地

摩加迪休盆地

拉穆盆地

坦桑尼亚盆地

鲁伍马盆地

莫桑比克盆地

穆伦达瓦盆地

马任加盆地

盆地边界

油源岩范围

气源岩范围

有利区带0 800km



120 中 国 石 油 勘 探 2022 年　第 27 卷

图 8  东非大陆边缘古近系深水油气有利区带分布图

Fig.8 Distribution of favorable plays of the Paleogene at 

the continental margin of East African deep-water area

克盆地南部及马任加盆地均以石油勘探为主，其他

盆地以天然气勘探为主要目标。在鲁伍马盆地、坦

桑尼亚盆地南部和摩加迪休盆地有利区距离大陆边

缘较远，局部可达 3000m 水深，其他盆地以 2000m

水深为限。

3.2.2 古近系深水油气有利区带分布

古近系深水油气有利区带与白垩系有利区带分

布具有一定的继承性（图 8）。其中，坦桑尼亚盆地

和莫桑比克盆地有利区带范围有所增大，穆伦达瓦盆

地和马任加盆地有利区带范围稍微减小。鲁伍马盆地

和莫桑比克盆地三角洲地区有利区范围向海域有所

扩展。
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古近系深水油气勘探应以碳酸盐岩和碎屑岩混合

岩性组合为主要目标，除鲁伍马盆地外，浅层碳酸盐

岩在该地区其他盆地均有不同程度的发育。其中，拉

穆盆地和摩加迪休盆地可勘探石油和天然气，其他盆

地以天然气勘探为主。

4 结论

将相似大地构造背景下形成的盆地群进行地质特

征的横向、纵向对比，是快速获取低勘探程度盆地油

气成藏特征认识的快速手段，随着我国全球化油气勘

探进程的不断推进，运用这一方法对国外含油气盆地

进行初步筛选和总体认识具有很强的必要性。

东非海域虽然近年来取得了相对丰硕的勘探成

果，但较西非海域、南美东部海域等其他被动大陆边

缘仍然属于油气的低勘探程度区。文章从东非海域盆

地群走向分段、纵向分层及沉积充填演化入手，统计

分析了深水区油气烃源岩、储盖组合和油气成藏等特

征。基于现今地貌测量、古物源体系分析，预测了东

非海域深水砂体类型，指出了白垩系和古近系深水有

利区带分布，为下一步东非海域区带优选和新项目评

价具有一定的指导意义。
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