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全球油气资源信息系统构建与关键技术
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摘　要：为了给中国油气行业从业人员、各油公司和社会公众提供全球油气地质与资源相关知识信息，助推海外

资源的获取与利用，采用基于网络的油气地质知识管理应用系统与专业网站研制构建相结合的技术，研制与建设了全

球油气资源信息系统专业网站。该网站系统公开发布关于全球、各大区、海外主要含油气盆地的油气地质特征、油气

富集规律、油气资源潜力等一系列自主研究成果，以及全球油气行业动态信息、已公开的行业实用资料等；创新与实

现了包括全球油气资源评价知识碎片化管理与规范报告自动生成技术、动态网络资源自动获取与发布技术、基于数据

驱动的资源评价结果自动汇总与更新技术、模板化报表自动生成技术等多项关键技术；能够为海外油气业务相关科学

研究及决策提供数据、信息、知识等多方面的支持服务，具有良好的应用前景。
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Global Petroleum Resources Information System construction and key 
technology

Mi Shiyun, Niu Min, Wu Zhenzhen, Li Dawei, Zhang Qian

( PetroChina Research Institute of Petroleum Exploration & Development )

Abstract: For the sake of providing global petroleum geology and resources information to domestic petroleum industry employees, oil 
companies and social public, and hopefully boosting the acquisition and utilization of overseas resources, the Global Petroleum Resources 
Information System professional website has been developed and constructed by integrating the network-based petroleum geological 
knowledge management application system and professional website construction technology. In this information system, a series of data are 
publicly released online, including the independent research results such as petroleum geological characteristics, hydrocarbon enrichment 
and distribution rules, and resources potential of the major petroliferous basins in overseas areas, major regions and the whole world, as well 
as dynamic information of global petroleum industry and practical public industrial information. In addition, several key technologies have 
innovatively been developed, including knowledge fragmentation management of global petroleum resources assessment and automatic 
generation of standardized report, automatic acquisition and release of dynamic network resources, data driven automatic summarization 
and updating of petroleum resources assessment results, and automatic generation of template reports and forms, which effectively provide 
data, information and knowledge support services for scientific research and decision making of overseas oil and gas business, showing good 
application prospects.
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0 引言

长期、大规模利用海外油气资源是保障国家能源

安全的重大战略 [1-6]。自“十一五”以来，国家持续

设立全球油气资源评价重大专项，通过攻关研究，形

成了一系列自主创新成果：一是创新古板块位置原型

盆地、岩相古地理与成藏要素重建技术，对油气进行

溯源定位，揭示了全球油气富集规律 [7-8]；二是创建

以“成藏组合”为单元的油气资源评价技术体系，实

现对全球常规、非常规油气资源的定量评价，获得拥

有自主知识产权的全球油气资源潜力数据 [7,9]；三是

开创了资源、经济和风险评估于一体的海外油气资

产快速评价体系，实现了海外油气资源的规模化利

用 [10-11]；四是首次建成集资源评价数据库与资源评

价应用软件于一体的全球油气地质与资源评价数据平

台，有力支撑了中国石油天然气集团有限公司（简称

中国石油）的全球油气资源评价与选区选带研究 [12]。

为方便广大社会公众有效共享使用全球油气资源评价

国家专项研究成果，便捷准确地查询中国石油勘探开

发研究院一年一度发布的《全球油气勘探开发形势及

油公司动态》报告、全球油气资源潜力数据及全球行

业动态信息，从而更好地促进中国油气公司与民营企

业对海外油气资源的开发与利用，中国石油首次建成

包含全球含油气盆地知识库的全球油气资源信息系统

发布网站，并于 2020 年 9 月 22 日在国家能源局主持

下公开发布上线。

为了让广大社会公众更好地熟悉了解全球油气资

源信息系统，促进对该系统中丰富且珍贵的全球油气

资源知识、信息的有效利用，本文从学术与技术层面

介绍该系统的研制建设思路、发布的主要知识信息内

容、创新与实现的关键技术、推广应用前景等，以期

给中国油气行业管理层、各油气公司和社会公众提供

更完善的全球油气地质与资源相关信息服务，助推海

外资源的获取与利用。

1 总体构建思路

1.1 应用目标

人类社会早已进入互联网时代，通过互联网上的

大型综合门户网站及各类专业网站查询获取最新的信

息资讯及专业知识，早已成为人们最常用、最主要的

信息获取方式。因此，为了向全社会公开与持续发布

全球油气资源评价项目成果及相关信息，应采用在公

网环境下可自由访问的专业网站方式。研制与建设外

网环境下独立运行的全球油气资源信息系统发布网站

（图 1），内含与嵌入所要发布的各项内容及相应应

用软件成为必然的技术选择。作为专门发布油气资源

信息的专业网站，全球油气资源信息系统的研制与建

设，应实现以下四方面的总体目标：

（1）提供并发布全球、各大区、海外主要含油气

盆地的油气地质特征、油气富集规律、油气资源潜力

的知识与认识。

（2）发布与不断更新全球油气资源评价项目中关

于全球常规/非常规资源潜力评价的具体结果数据。

（3）持续跟踪分析全球油气勘探开发动态、国际

大油公司经营策略与发展方向，发布与更新中国石油

勘探开发研究院相应专题研究成果。

（4）持续收集、整理与上载全球油气行业新闻信

息、已公开发布可共享使用的油气行业政策、法律合

同、行业标准等实用资料，为海外油气资产获取提供

有益的辅助信息。

1.2 实施方案

通常，以新闻信息为主的资讯网站（如新浪网、

搜狐网）大都以单一的图、文结合网页来展现单个主

题内容，用户交互操作极为简单（鼠标单击相应链接，

直接打开对应网页阅读、浏览）[13]。但作为专业的

全球油气资源知识与行业资讯查询应用网站，为了

更好地满足用户对相应专业数据查询、分析的应用

需求，清晰展现不同层级对象、不同专题知识间的隶

属与关联关系等，必须具备通用的数据库查询应用功

能[14]，如树导航、多参数组合查询、专业图形显示工具、

智能报表生成、多量纲展示、WebGIS 地图导航等，

而且还应具有专门针对油气地质与资源潜力知识的

规范化、卡片式 / 百科式展示功能。为此，特别采

用了基于网络的油气地质知识管理应用系统与专业

网站研制构建相结合的技术方案：首先，研制构建

网站主体框架，在该框架下逐一实现结构层次相对

简单、交互操作较少的应用模块；其次，单独研制

开发专门用来管理与展示全球、大区、盆地各层级

对象油气地质与资源潜力知识的专业应用系统——

全球含油气盆地知识库；最后在统一用户管理机制

下将该应用系统嵌入到网站主体框架中，再整体部署

上线。
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图 1  全球油气资源信息系统首页面示意图

Fig.1 Homepage of the Global Petroleum Resources Information System

2 系统总体架构

2.1 网站系统层次架构

全球油气资源信息系统网站从功能结构角度可

大体划分为数据层、业务逻辑层、表现层 3 层结构 

（图 2）。

2.1.1 数据层

数据层即数据存储平台，采用关系型数据库与全

文数据库相结合的方式实现对所有资源数据的存储和

管理。利用关系型数据库的业务处理能力、全文数据

库的海量存储和检索性能，采用全文检索技术实现对

关系型数据库中数据资源的全文索引创建，由全文数

据库提供统一的全文检索功能。

2.1.2 业务逻辑层

业务逻辑层是整个网站系统建设的核心。基于底

层数据库系统，采用VSB（Visual Site Builder）网

站群管理技术 [15]、全文检索技术、内容管理技术、安

全和防火墙技术、工作流技术及统一认证技术来搭建

网站总体业务应用服务，包括网站内容管理、信息发

布、信息采集、搜索引擎服务等，并通过统一身份认证

服务对网站内所有业务应用进行统一用户数据整合。

2.1.3 表现层

表现层为统一门户网站提供交流互动、子站服务

等直接面向访问者的服务功能，实现信息展示、应用

服务等人机交互功能，为系统管理员、信息维护员、

浏览者等提供系统操作界面。

2.2 全球含油气盆地知识库功能架构

全球含油气盆地知识库是基于已有的全球油气资

源信息系统（企业内部版）开发平台研制建设的，是

专门针对全球、大区、主要含油气盆地油气地质与资

源潜力相关的各类数据、信息、知识进行规范化、卡

片式在线管理、展示与应用的系统。该知识库主要内

容与功能包括对全球、大区、盆地三级对象的管理；

油气地质与资源知识管理、展示与应用；油气地质与

资源知识内容整理、制作与入库。其中知识管理定义

了所有知识的层次构成与具体内容组成，对知识管理

系统研制与知识库资源建设具有关键的统领作用。

全球含油气盆地知识库是具有完整知识管理功能

并基于网络运行的应用系统，具体由GIS 导航、系统

管理、知识采集、知识审核、知识展示、知识检索、

数据统计、个人中心、数据查看共九大功能模块组成

（图 3）。
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图 2  全球油气资源信息系统网站层次架构图

Fig.2 Hierarchical structure of the Global Petroleum Resources Information System

图 3  全球含油气盆地知识库功能架构图

Fig.3 Functional architecture of knowledge database of global petroliferous basins

全球含油气盆地知识库

GIS导航 系统管理 知识采集 知识审核 知识展示 知识检索 数据统计 个人中心

目标导航

资源分布

信息展示

知识链接

主题管理

成果模块
管理

权限管理

日志管理

角色管理

用户管理

字典管理

成藏组合
管理

含油气系统
管理

油气田
管理

盆地管理

国家管理

大区管理

已经发布
知识内容

未审核
知识内容

目标树
展示

目标候选
展示

主题树
展示

卡片展示

百科展示

文本展示

图件展示

知识片段

高级查询

成果列表
展示

成果详细
展示

成果收藏

非结构化
成果下载

盆地入库
数量统计

热点统计

数据查看

大区

国家

盆地

油气田

含油气系统

成藏组合

非常规资源

资源量汇总

统计数据

3 系统发布的主要知识、信息内容

全球油气资源信息系统主要发布全球油气资源评

价项目及与之相关的中国石油勘探开发研究院自主研

究成果、油气行业动态信息和油气行业内已公开发布

的政策法规、标准等可供共享的资料三大方面。其中

研究成果是核心内容，具体又分为全球含油气盆地知

识库、全球油气资源评价成果数据、《全球油气勘探
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开发形势及油公司动态》报告 3个方面。

3.1 全球油气资源评价及相关研究成果

3.1.1 全球含油气盆地知识库

全球含油气盆地知识库是全球油气资源信息系统

图 4  全球含油气盆地知识库展示界面

Fig.4 Display interface of knowledge database of global petroliferous basins

的核心内容，从常规与非常规资源两方面按全球、大

区、盆地 3个层级，发布与提供相应对象的油气地质

特征及资源潜力认识（图4）。由于实现了各知识单元

的碎片化、数据库管理，所以能以知识主题树、规范

报告、GIS专题图等多种方式灵活展现相应知识信息。

3.1.1.1 全球知识子库

全球知识子库包含全球油气地质与常规资源知识

及全球非常规资源知识两大部分。

（1）全球油气地质与常规资源知识。

全球油气地质与常规资源知识系统总结与概述全

球油气资源评价项目中关于全球油气地质与常规油气

分布规律、油气资源潜力评价成果，主要包括（全球）

盆地概况、构造背景、沉积体系、成藏要素、资源潜

力五大方面（图 4）。其中，盆地概况分为全球主要

含油气盆地的地理分布与类型分布（主要为克拉通盆

地、大陆裂谷盆地、被动陆缘盆地、前陆盆地、弧后

盆地、弧前盆地六大类[16]）。构造背景分为构造特征（全

球主要板块构造划分、全球主要地质历史时期缝合造

山带分布及特征）、构造演化（板块构造演化历史及

阶段划分、主要地质历史时期板块构造格局、主要地

质历史时期原型盆地形成与分布）两大方面。沉积体

系分为岩相古地理分布和岩相古地理演化。成藏要素

则从烃源岩、储层、盖层三方面揭示全球油气成藏基

本要素与总体规律。资源潜力则在全球层面上总结全

球油气资源评价项目中关于油气储量、产量统计与资

源量评价结果，包括全球已发现油气储量分布、已发

现油气田储量增长、待发现油气资源分布和最终可采

油气资源分布。

（2）全球非常规资源知识。

全球非常规资源知识首先总述全球油气资源评

价项目中关于重油、油砂、致密油（页岩油）、油页

岩油、页岩气、致密气和煤层气 7 类非常规油气资

源类型定义及相应的资源评价方法，以及全球层面的

非常规油气资源评价结果与资源分布特征；然后按

重油、油砂、致密油（页岩油）、油页岩油、页岩气、

致密气和煤层气分别介绍每种资源类型的勘探开

发利用现状，以及该资源类型分大区、分国家、分

盆地、分层系的评价结果，并总结其全球资源富集规

律 [17]。
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3.1.1.2 大区知识子库

大区知识子库包含全球范围内划分的非洲、中东、

中亚、俄罗斯、南美、北美、亚太、欧洲 8个大区相

应的油气地质与常规资源知识及各大区非常规资源

知识。

（1）各大区油气地质与常规资源知识。

全球油气资源评价项目将全球含油气盆地分别纳

入 8 个大区中进行评价。在完成各大区内所有盆地地

质研究与常规资源评价基础上，在大区层面上对基本

概况、基础地质特征、石油地质条件、常规资源潜力

进行归纳总结，形成对应的各大区常规资源评价专题

报告。

（2）各大区非常规资源知识。

与各大区常规资源知识基本类似，在完成各大区

内主要盆地的非常规资源评价基础上，在大区层面上

对大区内非常规资源总体情况、资源分布进行归纳总

结，形成对应的各大区非常规资源评价专题报告，其

中资源分布包括矿种类型分布、盆地分布、盆地类型

分布及重点盆地矿种勘探开发现状 4个方面。

3.1.1.3 盆地知识子库

盆地知识子库是含油气盆地知识库最重要的主体

内容，包含了全球主要含油气盆地相应的盆地油气地

质与常规资源知识及盆地非常规资源知识两大部分。

（1）盆地油气地质与常规资源知识。

盆地油气地质与常规资源知识是盆地知识子库的

主体内容。根据盆地的勘探开发成熟度、资源富集程

度及资料获取与掌握情况，按重点、详细、一般 3 个

评价层次进行石油地质条件与资源潜力评价，从而形

成对应的各盆地研究报告 [18]。研究报告主要分为以

下七大方面：（1）盆地概况；（2）勘探开发概况；（3）

基本地质特征；（4）成藏条件；（5）成藏组合；（6）

典型油气田；（7）资源潜力。其中基本地质特征及成

藏条件是研究重点，基本地质特征从构造、地层和沉

积两大方面揭示盆地的成盆演化历史；成藏条件从烃

源岩、储层、盖层、含油气系统、圈闭条件五大方面

总结盆地油气成藏过程与分布规律。

（2）盆地非常规资源知识。

对盆地中发育的各类非常规资源的地质特征进行

分析总结，并在此基础上选用相适应的评价方法评价

其资源潜力。比如北美大区的阿尔伯塔盆地，该盆地

除了蕴含丰富的常规油气资源外，非常规油气资源也

很发育，该盆地非常规资源知识包括油砂、页岩气、

煤层气 3类矿种的地质特征与潜力知识信息。

3.1.2 全球油气资源评价成果数据

全球油气资源评价成果数据包含全球油气资源评

价项目中关于全球油气储量、产量、资源量评价结果

的详细数据，是对全球油气资源评价项目最直接、最

重要成果的数字化展现 [19]。该数据分为常规资源数

据与非常规资源数据两大方面，其中常规资源数据包

括从各盆地成藏组合到盆地，再到国家、大区直至全

球各级别的相应数据；非常规资源数据则包括重油、

油砂、致密油（页岩油）、油页岩油、页岩气、致密

气、煤层气共 7 个矿种的从盆地到国家、大区直至全

球的各级别数据。用户可以利用系统提供的数据库查

询界面，交互、便捷地查阅浏览各类数据；也可以将

所选定的特定数据以自动生成 Excel 数据表或自动生

成数据报表的方式输出。 

全球油气资源评价成果数据具有以下 4 个特点：

（1）包含基于中国石油海外现有项目、新项目评价

第一手资料及商业数据库等来源的基础资料；（2）以

成藏组合为单元，按不同勘探程度选用相适应的资源

评价方法；（3）常规资源数据按石油、凝析油、天然

气分别提供包括已发现油气田储量增长量、待发现油

气资源量及待发现油气储量、产量在内的各类别数

据；（4）在后台数据管理中采用数据驱动的更新技术，

保证所有数据的自动更新及一致性。

3.1.3《全球油气勘探开发形势及油公司动态》报告

中国石油勘探开发研究院一年一度发布的《全球

油气勘探开发形势及油公司动态》报告，目前已上载

发布2017年度 [20]、2018年度 [21]、2019年度报告 [22]，

随着该报告发布的常态化，将逐年更新上载。

《全球油气勘探开发形势及油公司动态》报告以

全球油气资源评价结果及全球勘探开发动态数据信息

为基础，系统梳理全球常规及非常规油气资源、储量、

产量数据，跟踪全球油气勘探开发形势，解剖国际油

公司勘探开发战略与投资方向，从全球资源、行业形

势、油公司动态及观察思考4个方面按年度发布研究报

告。报告系统论述了全球油气勘探开发形势、全球油

气勘探开发发展趋势、油公司发展动态与策略，形成

了对全球油气勘探开发形势、发展方向及油公司动向

的认识与判断，提出了对中国油气公司的启示和建议。

3.2 油气行业动态信息

主要是从中国石油新闻中心的门户网站上抓取最

新行业信息，经智能筛选与自动排版处理后，实时分

类上载到国内新闻与国际新闻栏目中，以便第一时间
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给用户提供查询最新行业资讯的渠道。

3.3 可供共享的资料

资料共享模块目前包括两个栏目：一是资源国法

律与合同，共整理收录了中国石油 20 多年来在海外

油气合作中所收集到的 129 个国家 3400 多份油气法

规与合同文件；二是油气行业标准、规范，共包含国

内油气行业国家标准 108 个、行业标准 428 个、企业

标准 181 个。

4 关键技术

4.1 全球油气资源评价知识碎片化管理与规范报告自

动生成技术

全球油气资源评价知识碎片化管理与规范报告自

动生成技术包涵资源评价知识碎片化管理体系、基于

数据库的碎片化知识管理与交互展示技术、油气资源

评价规范报告自动生成技术三大方面，为全球含油气

盆地知识库建设与应用、资源评价知识资源重用与高

效更新等方面提供了系统的理论指导与坚实的技术保

障 [23]。

4.1.1 资源评价知识碎片化管理体系

资源评价知识碎片化管理体系包括知识主题分类

管理体系和知识描述管理体系两方面。知识主题分类

管理体系是指组成特定专题知识的知识框架，具体由

不同级别的标题及标题嵌套组成。如在盆地油气地质

与常规资源知识管理体系中，首先划分出盆地概况、

勘探开发概况、基本地质特征、成藏条件、成藏组合、

典型油气田、资源潜力 7 个一级标题，在各一级标题

下可划分出次一级标题或不再细分，如基本地质特征

标题下划分出构造、地层和沉积两个次级标题，依此

类推。知识描述管理体系则规定了不同知识主题下知

识实体所存放的位置（一般大都存放在末级标题下）

及知识实体所应包含的具体内容与形式。比如对盆地

概况的知识描述管理体系中规定，盆地概况由介绍该

盆地总体基本情况的文字段落、盆地及油气田地理位

置图、盆地基础数据表三大部分组成，其中的文字段

落一般应包括盆地的地理位置、大地构造位置、面积、

边界、类型、主要沉积岩层的层位和厚度、盆地资源

概况等相关信息。

4.1.2 基于数据库的碎片化知识管理与交互展示技术

按照所建立的不同对象的知识体系建设与之相适

应的数据库，并开发实现相应的碎片化知识录入、排

版及按知识主题交互展示功能，从而实现基于数据库

的碎片化资源评价知识管理与交互展示应用。基于数

据库的碎片化知识管理与交互展示技术具体包括与知

识碎片化管理体系相对应的数据库结构与数据存储、

碎片化知识内容实体的录入、碎片化知识内容实体排

版、碎片化知识内容实体标签与检索实现、不同知识

主题的知识交互展示等技术。

4.1.3 油气资源评价规范报告自动生成技术

由于实现了对不同级别对象（全球/大区/盆地）

常规/非常规资源评价知识基于数据库的碎片化存储

管理，每一条基本知识单元（文字片段 / 图件 / 数

据表格）均得以在数据库中独立存放，因此通过调用

与相应对象的知识体系相配套的预设文档模板，抽

提与实现每一条基本知识单元的对应展示样式，就能

自动生成不同级别对象的规范化资源评价报告（Word

版或 PDF 版）[24]，如全球常规资源评价报告、全球

非常规资源评价报告、某大区常规资源评价报告、某

盆地常规资源评价报告、某盆地非常规资源评价报

告等。

4.2 动态网络资源自动获取与发布技术

油气行业实时资讯的获取和展示是基于全球油气

资源信息系统的动态信息库子系统，该子系统主要由

网络爬虫模块（主要由 HTTP 下载模块、链接分析

模块和下载控制模块组成）、网页分析器（包括非结

构化数据抽取模块和结构化数据抽取模块）、文本分

类器组成，通过深度集成动态信息管理与内容管理实

现。动态信息管理负责获取新闻资讯，内容管理负责

自动将这些内容排版、关联并发布，从而形成一整套

闭环的操作流程来支持油气行业实时资讯的获取与

展示。

资讯获取工作流程分为非结构化数据抽取流程和

结构化数据抽取流程。其中非结构化数据抽取流程

相对复杂：网络爬虫从访问队列中取得资源链接地

址下载后，进行链接分析，将分析结果存入链接地

址数据库，下载的网页经过网页分析器的非结构化数

据抽取，自动分析出解析模板，并通过模版去除无

用的噪声数据，形成结果数据 [25]，结果数据再经过

文本分类器按照分类体系分类后，存入到后台数据

库中。

由此可见，行业动态信息的自动获取与发布，采

用与实现了网络爬虫、数据萃取与清理、自动排版与

发布等系列配套新技术。
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4.3 基于数据驱动的资源评价结果自动汇总与更新

技术

数据驱动的更新就是以数据库结构中每条数据记

录中的每个数据项为原点，当该数据项取值发生变化

后，系统发散性地驱动与其有关联关系的所有数据项

进行自动同步更新。也就是说，当一个数据项改变后，

将自动触发所有与其有关联关系的数据项同步进行计

算与更新。

全球油气资源评价汇总结果数据中充斥着非常繁

杂的数据计算与更新过程，关联关系复杂，给手动管

理数据更新及其一致性带来了巨大困难。而由于其关

联关系可固定、计算公式可统一，使自动化更新管理

成为维护资源评价汇总数据的最佳手段。

为此，将全球油气资源评价成果数据库中的所有

数据表分为基础数据表和统计关联更新数据表两大

类。其中的统计关联更新数据表是通过特定规则汇

总相应基础数据表中的数据来实时生成的数据表。

全球油气资源评价成果数据库的数据表中，包含了

非常多的表内计算和关联数据表计算。仅以大区常规

资源量数据表为例，表内计算数据项就有 10 余个，

必须通过认真梳理数据项及数据表之间的关联关系、

计算关系、更新关系，使其成为数据驱动更新的可靠

依据。

在确定了基础数据表和统计关联更新数据表及

其数据转换关系的基础上，再进行数据驱动处理。

数据驱动处理包括订阅数据更新、同步更新数据两大

步骤。

订阅数据更新采用ORACLE数据库内嵌的CDC

（Change Data Capture，改变数据捕获）技术 [26]。

当用户对基础数据表进行插入、更新或删除等操作的

同时就可以提取数据，并且变化的数据被保存在数据

库的变化表中，这样就可以捕获发生变化的数据；然

后利用数据库视图，就可以一种可控的方式提供给目

标程序进行操作。

同步更新数据本质就是建立一个订阅者角色，首

先获取订阅数据更新的数据，之后结合数据转换的规

则同步进行所有关联数据的更新。

当全球油气资源评价成果数据库基础数据表中的

某一个或一条记录发生了数据变化，就会立即跨数据

表更新所有关联数据字段，从而实现全球油气资源评

价成果数据从最基本对象单元（成藏组合）自动汇总

到盆地、大区、全球各级别对象并自动维护更新的目

标，保证了结果数据的准确性与一致性（图 5）。

图 5  数据驱动的自动更新技术流程图

Fig.5 Flow chart of data driven automatic updating technology

基础数据表

CDC技术订阅数据更新

统计关联更新数据表
更新计

算规则

4.4 模板化报表自动生成技术

全球油气资源评价成果数据发布栏目中，除了提

供将不同级别（盆地、国家、大区、全球）资源量结

果数据导出到 Excel 表格输出外，对最终的各级别汇

总结果数据表还提供了规范报表输出功能，用户可

以直接打印或导入到其他文档中使用。为了减少对各

种类型报表的开发工作量及在导出报表操作时计算

机系统产生的实时计算处理压力，从而提高响应速

度，在报表开发中采用与实现了模板化报表自动生成

技术。

模板化报表的自动生成就是先定义报表文档样

式，然后通过系统自动识别出报表框架，再结合自定

义的报表具体数据解析标签或具体的接入程序代码形

成对应的报表模板，并预存在系统中，当实际导出报

表时实时将数据填充到对应单元格而自动生成报表的

过程 [27]。使用模板自动生成报表的技术优势主要体

现在两个方面：一是能快速定义报表结构；二是系统

只需要专注报表的数据处理，从而提高报表生成效率。

5 应用前景

全球油气资源信息系统的研制建成并正式上线运
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行，为中国油气公司及社会公众共享使用国家专项研

究成果提供了可靠途径，为全球油气资源评价研究、

海外油气资源战略研究、海外新项目评价研究、海外

资产区勘探开发综合研究等相关科学研究及决策提供

数据、信息、知识等多方面支持服务，具有良好的应

用前景。

（1）公开发布并将不断更新的全球油气资源评价

结果数据，明确了全球、大区、国家、盆地、成藏组

合等不同级别对象的常规、非常规资源潜力，为中国

油气公司制定海外业务发展战略、合理评估海外项目

与资产价值提供资源依据。

（2）持续发布与更新的全球油气勘探开发动态、

国际大油公司经营策略与发展动向信息，持续收集与

整理上载的全球油气行业新闻信息及可供共享使用的

多方面政策法规资料，能为油公司海外业务发展及动

态调整提供启示与参照。

（3）全球含油气盆地知识库中首次公开发布的关

于全球、各大区、海外各主要含油气盆地的油气地质

特征、油气富集规律的知识与认识，能为中国制定海

外业务发展战略、明确油气合作与投资方向等宏观决

策提供依据 , 并能为中国油公司在全球范围内优选

盆地、区块或已进入区块的勘探决策提供系统的盆地

背景知识。

全球油气资源信息系统自2020年9月上线以来，

已有来自全国 80 多家单位的 500 多名注册用户开展

信息查询应用。随着全球油气资源信息系统软件功能

的不断完善与升级，数据资源建设工作的持续推进，

必将使该系统数据资源更丰富、使用更方便，从而使

该系统得到更广泛、更充分的应用，在中国石油及国

家的海外业务发展中发挥更大的基础支撑作用。

6 结论

（1）采用基于网络的油气地质知识管理应用系统

与专业网站研制构建相结合技术，是构建全球油气

资源信息系统这类具有复杂交互需求信息系统的可行

方案。

（2）全球油气资源信息系统所公开发布的不同层

次的信息、数据及研究成果，能为全球战略选区和海

外油气业务发展提供重要的资料支持。

（3）系统构建过程中所创新与实现的多项关键技

术，如全球油气资源评价知识碎片化管理与规范报告

自动生成技术、基于数据驱动的资源评价结果自动汇

总与更新技术等，能为同类或类似信息系统的构建提

供有益借鉴与指导。
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